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ìåÉ=éêÉëëáçå=éäìë=¨äÉî¨É=èìÉ=ä~=
åçêã~äÉK=s¨êáÑáÉò=ä~=éêÉëëáçåX=äÉ=
Å~ë=¨ÅÜ¨~åíI=~àìëíÉòJä~K=
mêÉëëáçå êÉÅçãã~åÇ¨É=éçìê=
äÉë éåÉìã~íáèìÉë=W N Ä~êK
qóéÉë=Q=¶=NM=W=î¨êáÑáÉò=äDÉãÄê~ó~ÖÉ=
Çì=ã¨Å~åáëãÉ=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí=
ÇÉ ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=Éí=ÅÉäìá=Çì=
ã¨Å~åáëãÉ=ÇÉ=íê~Åíáçå=Eîçáê=ä~=
ëÉÅíáçå=Âj~áåíÉå~åÅÉÊFK
qóéÉë=R=¶=NM=W=î¨êáÑáÉò=äÉ=äÉîáÉê=ÇÉ=
ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=îáíÉëëÉ=Eîçáê=ä~=
ëÉÅíáçå=Âj~áåíÉå~åÅÉÊFK

!

!



kçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=éçìê=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ cê~å´~áë

NT

qê~î~ìñ=ÇÉ=ê¨Öä~ÖÉ=~î~åí=
ÅÜ~èìÉ=ìíáäáë~íáçå

oáëèìÉë=ÇÉ=ÄäÉëëìêÉ
^î~åí=ÇÛÉÑÑÉÅíìÉê=íçìí=íê~î~áä=ëìê=
ÅÉí ~éé~êÉáä
Ó ^êêÆíÉò=äÉ=ãçíÉìêK
Ó oÉíáêÉò=ä~=Åä¨=ÇÉ=Åçåí~Åí=Éí=
ä~ ÅçëëÉ=ÇÉ=ä~=ÄçìÖáÉK

Ó ^ííÉåÇÉò=èìÉ=äÉ=ãçíÉìê=~áí=êÉÑêçáÇáK

o¨ÖäÉò=äD~éé~êÉáä=ëÉäçå=äÉë=
ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=ä~=åÉáÖÉ=Éí=
Çì ëçä
o¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=äDáåëí~ää~íáçå=
ÇÉ íê~î~áä
E^éé~êÉáäë=¶=ÅÜÉåáääÉëF
cáÖìêÉ Q
^=äD~áÇÉ=ÇÉ=ä~=ã~åÉííÉ=ÇÉ=ê¨Öä~ÖÉ=
ENFI=ÅÜçáëáëëÉò=ìåÉ=éçëáíáçå=
~ééêçéêá¨ÉW
Ó mçëáíáçå=fW=åÉáÖÉ=ÇìêÉ=Éí=
îÉêÖä~Å¨ÉK=i~=îáë=ë~åë=Ñáå=Éëí=
éçìëë¨É=ÅçåíêÉ=äÉ=ëçäK

Ó mçëáíáçå=ffW=ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=åÉáÖÉ=
åçêã~äÉëK

Ó mçëáíáçå=fffW=éçìê=ÅÜ~ëëÉê=ä~=
åÉáÖÉ=ëìê=ÅÜ~ìëë¨Éë=áêê¨Öìäá≠êÉë=
çì=éçìê=íê~åëéçêíÉê=äD~éé~êÉáäK=
i~=Ö~êÇÉ=~ì=ëçä=ÇÉ=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=
Éëí=éäìë=Ü~ìíÉK

o¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ä~ãÉ=
ÇÉ Ç¨åÉáÖÉãÉåí
EqóéÉë=N=Éí=OF
cáÖìêÉ NM
içêëèìÉ=äD~éé~êÉáä=êÉéçëÉ=ëìê=ìå=
ëìÄëíê~í=éä~íI=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=ENFI=ä~=
ä~ãÉ=ÇÉ=Ç¨åÉáÖÉãÉåí=EOF=Éí=äÉë=êçìÉë=
EPF=ÇçáîÉåí=íçìíÉë=äÉë=íêçáë=íçìÅÜÉê=äÉ=
ëçäK=pá=ä~=ä~ãÉ=ÇÉ=Ç¨åÉáÖÉãÉåí=Éëí=
íêçé=Ü~ìíÉI=ä~=åÉáÖÉ=Éëí=éêçàÉí¨É=îÉêë=
äD~êêá≠êÉK=
pá=ÉääÉ=Éëí=íêçé=Ä~ëëÉI=ÉääÉ=ëDìëÉ=éäìë=
îáíÉK
o¨Öä~ÖÉW
c~áíÉë=Ä~ëÅìäÉê=äD~éé~êÉáä=îÉêë=
äD~êêá≠êÉK
aÉëëÉêêÉò=äÉë=¨Åêçìë=ERFK
mçëáíáçååÉò=ä~=ä~ãÉ=ÇÉ=
Ç¨åÉáÖÉãÉåí=¶=ä~=Ü~ìíÉìê=èìá=îçìë=
ÅçåîáÉåí=éìáë=êÉîáëëÉòJä~=¶=ÑçåÇK

c~áíÉë=Ä~ëÅìäÉê=äD~éé~êÉáä=îÉêë=
äD~î~åí=Éí=î¨êáÑáÉò=äÉ=ê¨Öä~ÖÉX=
ëá å¨ÅÉëë~áêÉI=ê¨é¨íÉò=äDçé¨ê~íáçåK

o¨Öä~ÖÉ=ÇÉë=é~íáåë
EqóéÉë=P=¶=NMF
cáÖìêÉ T
dêßÅÉ=~ìñ=é~íáåë=ENFI=îçìë=éçìîÉò=
ê¨ÖäÉê=ä~=Ö~êÇÉ=~ì=ëçä=ÇÉ=ä~=ä~ãÉ=ÇÉ=
Ç¨åÉáÖÉãÉåí=EPF=ÇÉ=ëçêíÉ=èìÉ=äÉ=
ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ=åÉ=éìáëëÉ=é~ë=Ü~ééÉê=
ÇÉ=ã~íá≠êÉ=Éå=éêçîÉå~åÅÉ=Çì=ëçä=
Eé~ê=ÉñK=ÇÉ=ä~=íÉêêÉ=çì=ÇÉë=éáÉêêÉëFK
E^éé~êÉáäë=¶=ÅÜÉåáääÉëF=ê¨ÖäÉò=ä~=
ã~åÉííÉ=ÇÉ=ê¨Öä~ÖÉ=EcáÖìêÉ=QI=
éçëK NF=ëìê=ä~=éçëáíáçå=ffK
aÉëëÉêêÉò=äÉë=¨Åêçìë=EOF=ëáíì¨ë=
ëìê äÉë=ÇÉìñ=Å∑í¨ë=ÇÉ=äD~éé~êÉáäK
o¨ÖäÉò=äÉë=é~íáåë=ëÉäçå=äÉ=íóéÉ=
ÇÉ ëçäW

Ó ^Ä~áëëÉòJäÉë=ëá=äÉë=îçáÉë=ëçåí=
áêê¨Öìäá≠êÉë=çì=åçå=ëí~Äáäáë¨Éë

Ó iÉîÉòJäÉë=ëá=ä~=ÅÜ~ìëë¨É=Éëí=éä~íÉK
^=äD~áÇÉ=ÇÉë=¨Åêçìë=EOFI=ÑáñÉò=äÉë=
é~íáåë=ÇÉ=ëçêíÉ=èìÉ=äÉìê=Ñ~ÅÉ=
áåÑ¨êáÉìêÉ=éê¨ëÉåíÉ=ìå=Åçåí~Åí=
ê¨ÖìäáÉê=~îÉÅ=äÉ=ëçäK

oÉãéäáëë~ÖÉ=Çì=ê¨ëÉêîçáê=
ÇÉ=Å~êÄìê~åí=Éí=Åçåíê∑äÉ=
Çì åáîÉ~ì=ÇDÜìáäÉ

oáëèìÉë=ÇDÉñéäçëáçå=
Éí ÇDáåÅÉåÇáÉ
oÉãéäáëëÉò=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=ìåáèìÉãÉåí=
Éå=éäÉáå=~áêI=ãçíÉìê=¨íÉáåí=Éí=ÑêçáÇK=
fä Éëí=áåíÉêÇáí=ÇÉ=ÑìãÉê=éÉåÇ~åí=ÅÉííÉ=
çé¨ê~íáçåK
kÉ=êÉãéäáëëÉò=à~ã~áë=Åçãéä≠íÉãÉåí=
äÉ=ê¨ëÉêîçáêK=pá=äÉ=Å~êÄìê~åí=Ç¨ÄçêÇÉI=
~ííÉåÇÉò=èìÉ=äÉ=Å~êÄìê~åí=èìá=
~ Åçìä¨=ëÉ=ëçáí=Éåíá≠êÉãÉåí=Çáëëáé¨=
~î~åí=ÇÉ=Ñ~áêÉ=Ç¨ã~êêÉê=äD~éé~êÉáäK
`çåëÉêîÉò=äÉ=Å~êÄìê~åí=ÉñÅäìëáîÉJ
ãÉåí=Ç~åë=ÇÉë=ÄáÇçåë=~ééêçéêá¨ë=
éê¨îìë=¶=ÅÉí=ÉÑÑÉíK
s¨êáÑáÉò=äÉ=åáîÉ~ì=ÇÛÜìáäÉI=ê~àçìíÉòJ
Éå=ëá=å¨ÅÉëë~áêÉ=Eîçáê=ÂkçíáÅÉ=
ÇDáåëíêìÅíáçåë=Çì=ãçíÉìêÊFK
oÉãéäáëëÉò=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=
Å~êÄìê~åí=EíóéÉ=ÇÉ=Å~êÄìê~åí=
áåÇáèì¨=Ç~åë=ä~=åçíáÅÉ=Çì=ãçíÉìêFI=
ÑÉêãÉò=äÉ=ÄçìÅÜçå=Çì=ê¨ëÉêîçáê=
éìáë=ÉëëìóÉò=äÉë=êÉëíÉë=ÇÉ=
Å~êÄìê~åíK

`çãã~åÇÉ

oáëèìÉë=ÇÉ=ÄäÉëëìêÉ
bäçáÖåÉò=äÉë=éÉêëçååÉëI=Éå=é~êíáÅìJ
äáÉê=äÉë=ÉåÑ~åíëI=Éí=äÉë=~åáã~ìñ=ÇÉ=
ä~ òçåÉ=¶=êáëèìÉK
ríáäáëÉò=äD~éé~êÉáä=ìåáèìÉãÉåí=ëDáä=Éëí=
Ç~åë=ìå=¨í~í=áãéÉÅÅ~ÄäÉ=Éí=ëºêK
s¨êáÑáÉò=äÉ=íÉêê~áå=¶=Ç¨åÉáÖÉê=Éí=
ÉåäÉîÉò=íçìë=äÉë=çÄàÉíë=èìÉ=äD~éé~êÉáä=
éçìêê~áí=Ü~ééÉê=éìáë=éêçàÉíÉêK
kÉ=íê~î~áääÉò=èìÉ=ëá=äD¨Åä~áê~ÖÉ=Éëí=
ëìÑÑáë~åíK
kÉ=Ç¨éä~ÅÉò=äD~éé~êÉáä=èìD~ì=é~ëK
qê~î~áääÉò=äÉåíÉãÉåí=Éí=~îÉÅ=
éê¨Å~ìíáçåI=Éå=é~êíáÅìäáÉê=ëìê=äÉë=
îçáÉë=áêê¨Öìäá≠êÉë=Éí=åçå=ëí~Äáäáë¨Éë=
çì=ÄáÉå=äçêëèìÉ=îçìë=êÉÅìäÉòK
o¨ÖäÉò=ä~=Ö~êÇÉ=~ì=ëçä=Çì=Å~êíÉê=
ÇÉ ä~ îáë=ë~åë=Ñáå=ÇÉ=íÉääÉ=ëçêíÉ=èìÉ=
äD~éé~êÉáä=åÉ=éìáëëÉ=Ü~ééÉê=~ìÅìå=
çÄàÉí=Eé~ê=ÉñK=ÇÉë=éáÉêêÉëFK
oáëèìÉ=ÇÛ~ëéÜóñáÉ=é~ê=äÉ=
ãçåçñóÇÉ=ÇÉ=Å~êÄçåÉ=
kÉ=Ñ~áíÉë=ÑçåÅíáçååÉê=äÉ=ãçíÉìê=
íÜÉêãáèìÉ=èìDÉå=éäÉáå=~áê=ìåáèìÉJ
ãÉåíK=

^ííÉåíáçå
^éé~êÉáä=Éñéçë¨=¶=ÇD¨îÉåíìÉäë=
Ç¨Ößíë
Ó pá=äD~éé~êÉáä=Ü~ééÉ=ÇÉë=Åçêéë=
¨íê~åÖÉêë=Eé~ê=ÉñK=ÇÉë=éáÉêêÉëF=
çì ëDáä=éêçÇìáí=ÇÉë=îáÄê~íáçåë=
áåÜ~ÄáíìÉääÉëI=~êêÆíÉò=äÉ=ãçíÉìê=
Éí î¨êáÑáÉò=ëá=äD~éé~êÉáä=Éëí=
ÉåÇçãã~Ö¨K=^î~åí=ÇÉ=êÉéêÉåÇêÉ=
äÉ=íê~î~áäI=Ñ~áíÉë=ê¨é~êÉê=äÉë=Ç¨Ößíë=
Åçåëí~í¨ëK

Ó pÉêîÉòJîçìë=ÇÉ=äÛ~éé~êÉáä=ìåáèìÉJ
ãÉåí=ëÛáä=Éëí=Ç~åë=ìå=¨í~í=
áãéÉÅÅ~ÄäÉK=^î~åí=ÅÜ~èìÉ=
ìíáäáë~íáçåI=ÉÑÑÉÅíìÉò=ìå=Åçåíê∑äÉ=
îáëìÉäK=`çåíê∑äÉò=åçí~ããÉåí=äÉë=
¨èìáéÉãÉåíë=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨I=¨ä¨J
ãÉåíë=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=Éí=äÉë=ÅßÄäÉë=
ÇÛÉãÄê~ó~ÖÉ=L=ÅßÄäÉë=¨äÉÅíêáèìÉë=
~ÑÑ¨êÉåíë=~áåëá=èìÉ=íçìíÉë=äÉë=
àçåÅíáçåë=é~ê=îáë=éçìê=î¨êáÑáÉê=ëá=
ÉääÉë=ëçåí=ÉåÇçãã~Ö¨Éë=Éí=ÄáÉå=
Éå=~ëëáëÉK=oÉãéä~ÅÉò=äÉë=éá≠ÅÉë=
~Ä≤ã¨Éë=~î~åí=ÇDìíáäáëÉê=äD~éé~êÉáäK
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cê~å´~áë kçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=éçìê=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ
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Ó ^î~åí=ÇDìíáäáëÉê=äD~éé~êÉáäI=ä~áëëÉò=
~ì=ãçíÉìê=äÉ=íÉãéë=ÇÉ=ÅÜ~ìÑÑÉêK

Ó råÉ=Ñçáë=äÉ=íê~î~áä=íÉêãáå¨I=ä~áëëÉò=
äÉ=ãçíÉìê=íçìêåÉê=éÉåÇ~åí=
èìÉäèìÉë=ãáåìíÉë=éçìê=Ñ~áêÉ=
Çáëé~ê~≤íêÉ=äDÜìãáÇáí¨K=

eçê~áêÉë=ÇDìíáäáë~íáçå
sÉìáääÉò=êÉëéÉÅíÉê=ä~=ä¨Öáëä~íáçå=
å~íáçå~äÉI=äÉë=~êêÆí¨ë=éê¨ÑÉÅíçê~ìñ=
Éí ãìåáÅáé~ìñ=ëìê=äDÉãéäçá=ÇÉë=
~éé~êÉáäë=Eëá=å¨ÅÉëë~áêÉI=êÉåëÉáÖåÉòJ
îçìë=~ìéê≠ë=ÇÉë=éçìîçáêë=éìÄäáÅë=
Åçãé¨íÉåíëFK

fåÇáÅ~íáçåë=ÇÉ=éçëáíáçå
iÉë=áåÇáÅ~íáçåë=ÇÉ=éçëáíáçå=ëìê=
äD~éé~êÉáä=Eé~ê=ÉñK=¶=Ö~ìÅÜÉI=
¶ ÇêçáíÉFI=ëDÉåíÉåÇÉåí=íçìàçìêë=
ÇÉéìáë=äÉ=ÖìáÇçåI=Ç~åë=äÉ=ëÉåë=
ÇÉ íê~î~áä=ÇÉ=äD~éé~êÉáäK

a¨ã~êê~ÖÉ=Çì=ãçíÉìê
sÉìáääÉò=êÉëéÉÅíÉê=äÉë=ÅçåëáÖåÉë=
ÑáÖìê~åí=Ç~åë=ä~=åçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅJ
íáçåë=~ÅÅçãé~Öå~åí=äÉ=ãçíÉìêK
cáÖìêÉ P

a~åÖÉê
^î~åí=ÇÉ=Ñ~áêÉ=Ç¨ã~êêÉê=äÉ=ãçíÉìêI=
êÉäßÅÜÉò=ÅÜ~èìÉ=äÉîáÉê=çì=¨íêáÉê=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=EÑáÖK=NI=éçëK=N=Éí=OFK

oÉã~êèìÉ
`Éêí~áåë=ãçÇ≠äÉë=åÉ=ÅçãéçêíÉåí=
é~ë=ÇÉ=ã~åÉííÉ=ÇÉë=Ö~ò=X=äÉ=ê¨Öä~ÖÉ=
ÇÉ=ä~=îáíÉëëÉ=Çì=ãçíÉìê=~=äáÉì=
~ìíçã~íáèìÉãÉåíK=iÉ=ãçíÉìê=íçìêåÉ=
íçìàçìêë=¶=ìåÉ=îáíÉëëÉ=çéíáã~äÉK
s¨êáÑáÉò=äÉ=ÅçåíÉåì=Çì=ê¨ëÉêîçáê=Éí=
äÉ=åáîÉ~ì=ÇDÜìáäÉX=ëá=å¨ÅÉëë~áêÉI=
ê~àçìíÉò=ÇÉ=äDÜìáäÉ=Éí=Çì=Å~êÄìê~åí=
Eîçáê=ä~=åçíáÅÉ=Çì=ãçíÉìêFK

a¨ã~êê~ÖÉ=~îÉÅ=ä~åÅÉìê
^ãÉåÉò=äÉ=êçÄáåÉí=ÇÉ=ÑÉêãÉíìêÉ=
ENMFI=ëá=éê¨ëÉåíI=ëìê ÂlkLlmbkÊK=
båÑáÅÜÉò=ä~=ÅçëëÉ=ÇD~ääìã~ÖÉ=EUF=
ëìê=ä~=ÄçìÖáÉK
EqóéÉë=P=¶=NMF
^ãÉåÉò=ä~=ã~åÉííÉ=ÇÉë=Ö~ò=ETFI=
ëá éê¨ëÉåíÉI=ëìê=Â Lc^pqÊK=
pìê äÉë=~éé~êÉáäë=ë~åë=ã~åÉííÉ=
ÇÉë=Ö~òI=ê¨ÖäÉò=äÛáåíÉêêìéíÉìê=
ÇÛ~êêÆí=ENNF=Çì=ãçíÉìê=ëìê=ÂlkÊK

mçìê=ìå=Ç¨ã~êê~ÖÉ=¶=ÑêçáÇI=
~ãÉåÉò=ä~=ã~åÉííÉ=ÇÉ=ëí~êíÉê=EOF=
ëìê=Â LlkL`elhbÊK=
fåíêçÇìáëÉò=ä~=Åä¨=ÇÉ=Åçåí~Åí=ENF=
¶ ÑçåÇ=Ç~åë=ä~=ëÉêêìêÉK
pìê=äÉ=íóéÉ=OI=íçìêåÉòJä~=Éå=éäìë=
îÉêë=ÂlkL ÊK=
^ééìóÉò=ìåÉ=Ñçáë=ëìê=äÉ=Äçìíçå=
ÇÛ~ãçê´~ÖÉ=EPF=X=~ééìóÉò=O=¶=T=
Ñçáë=ëá=äÉ=ãçíÉìê=Éëí=ÑêçáÇ=Eëìáî~åí=
äÉ=íóéÉ=ÇÉ=ãçíÉìê=X=îçáê=ä~=åçíáÅÉ=
ÇDáåëíêìÅíáçåë=ÇÉ=ÅÉ=ÇÉêåáÉêFK
qáêÉò=äÉåíÉãÉåí=äÉ=ä~åÅÉìê=EQF=
àìëèìD¶=ÅÉ=èìÉ=îçìë=ëÉåíáÉò=
ìåÉ ê¨ëáëí~åÅÉI=éìáë=íáêÉòJäÉ=
ê~éáÇÉãÉåí=Éí=~îÉÅ=ÑçêÅÉK=
kÉ ä~áëëÉò=é~ë=êÉÄçåÇáê=äÉ=ä~åÅÉìêI=
ê~ãÉåÉòJäÉ=äÉåíÉãÉåí=¶=ë~=éä~ÅÉK
råÉ=Ñçáë=èìÉ=äÉ=ãçíÉìê=íçìêåÉI=
ê~ãÉåÉò=äÉ=ëí~êíÉê EOF=éêçÖêÉëëáîÉJ
ãÉåí=ëìê=ä~=éçëáíáçå=ÂorkLlccL

ÊK=

a¨ã~êê~ÖÉ=~îÉÅ=Ç¨ã~êêÉìê=
¨äÉÅíêáèìÉ=
Eçéíáçå=Ó=qóéÉë=P=¶=NMF

a~åÖÉê=ÇD¨äÉÅíêçÅìíáçå
pÛáä=éäÉìíI=åDìíáäáëÉò=é~ë=äÉ=Ç¨ã~êêÉìê=
¨äÉÅíêáèìÉK=
^ëëìêÉòJîçìë=èìÉ=äÉ=ëÉÅíÉìê=Éëí=
éêçí¨Ö¨=é~ê=ìå=ÇáëàçåÅíÉìê=
ÇáÑÑ¨êÉåíáÉäK=pá=ÅÉ=åDÉëí=é~ë=äÉ=Å~ëI=
Ñ~áíÉë=áåëí~ääÉê=ìå=ÇáëàçåÅíÉìê=
~ééêçéêá¨=é~ê=ìå=¨äÉÅíêáÅáÉåK
mçìê=ê~ÅÅçêÇÉê=äÉ=Ç¨ã~êêÉìê=¨äÉÅJ
íêáèìÉ=~ì=ëÉÅíÉìêI=îÉìáääÉò=åDìíáäáëÉê=
èìÉ=ÇÉë=ÅßÄäÉë=éêçäçåÖ~íÉìêë=
Eåçå Åçãéêáë=Ç~åë=äÉë=ÑçìêåáíìêÉëF=
~Ç~éí¨ë=¶=ìåÉ=ìíáäáë~íáçå=Éå=éäÉáå=~áê=
Éí=Ççí¨ë=ÇÛìå=Ñáä=ÇÉ=íÉêêÉK
m~ê=ÉñÉãéäÉ=àìëèìD¶=ìåÉ=äçåÖìÉìê=
ã~ñáã~äÉ=ÇÉ=RM=ã=W
Ó eMTokJc=PñNIR=ãã²I
àìëèìD¶=ÓOR=ø`

Ó eMT_nJc=PñNIR=ãã²I=
àìëèìD¶=ÓQM=ø`K

^î~åí=ÅÜ~èìÉ=Ç¨ã~êê~ÖÉ=Çì=
ãçíÉìêI=Åçåíê∑äÉò=èìÉ=äÉ=éêçäçåÖ~J
íÉìê=Éí=äÉ=ÅßÄäÉ=L=ä~=ÑáÅÜÉ=ÇÉ=Äê~åÅÜÉJ
ãÉåí=ëìê=äÉ=ãçíÉìê=åÉ=éê¨ëÉåíÉåí=
é~ë=ÇÉ=Ç¨ÖßíëK=c~áíÉë=êÉãéä~ÅÉê=
áãã¨Çá~íÉãÉåí=äÉë=éá≠ÅÉë=
ÉåÇçãã~Ö¨Éë=é~ê=ìå=¨äÉÅíêáÅáÉå=
èì~äáÑá¨K=

bå=éê¨ëÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=ÉåÇçãã~J
Ö¨ÉëI=åÉ=à~ã~áë=Ñ~áêÉ=Ç¨ã~êêÉê=
äÛ~éé~êÉáä=é~ê=äÉ=Ç¨ã~êêÉìê=
¨äÉÅíêáèìÉK

^ííÉåíáçå
pá=äÉ=Ç¨ã~êêÉìê=¨äÉÅíêáèìÉ=åD~=é~ë=
¨í¨=Äê~åÅÜ¨=ÇÉ=Ñ~´çå=ÅçåÑçêãÉI=
äD~éé~êÉáä=çì=ëçå=ÉåîáêçååÉãÉåí=
éÉìí=ëìÄáê=ÇÉë=Ç¨Ößíë=ã~í¨êáÉäëK
^ëëìêÉòJîçìë=èìÉ=äÉ=ëÉÅíÉìê=
Ó çÑÑêÉ=äÉ=ãÆãÉ=é~ê~ã¨íê~ÖÉ=èìÉ=
ÅÉäìá=ÑáÖìê~åí=ëìê=ä~=éä~èìÉ=ëáÖå~äJ
¨íáèìÉ=Çì=Ç¨ã~êêÉìê=EÑáÖK=PI=éçë=VF=
EOOMÓOPM=s=L=RM=eòFI

Ó èìÛáä=Éëí=éêçí¨Ö¨=é~ê=ìå=ÑìëáÄäÉL
ÇáëàçåÅíÉìê=~Ç¨èì~í=Eëìééçêí~åí=
ìå ~ãé¨ê~ÖÉ=ÇÉ=NM=^=ãáåáãìãFK
^ãÉåÉò=äÉ=êçÄáåÉí=ÇÉ=ÑÉêãÉíìêÉ=
ENMFI=ëá=éê¨ëÉåíI=ëìê=ÂlkLlmbkÊK=
båÑáÅÜÉò=ä~=ÅçëëÉ=ÇD~ääìã~ÖÉ=EUF=
ëìê=ä~=ÄçìÖáÉK
^ãÉåÉò=ä~=ã~åÉííÉ=ÇÉë=Ö~ò=ETFI=
ëá éê¨ëÉåíÉI=ëìê=Â Lc^pqÊK=
pìê äÉë=~éé~êÉáäë=ë~åë=ã~åÉííÉ=
ÇÉë=Ö~òI=ê¨ÖäÉò=äÛáåíÉêêìéíÉìê=
ÇÛ~êêÆí=ENNF=Çì=ãçíÉìê=ëìê=ÂlkÊK
fåíêçÇìáëÉò=ä~=Åä¨=ÇÉ=Åçåí~Åí=Ç~åë=ä~=
ëÉêêìêÉ=ÇD~ääìã~ÖÉ=ë~åë=ä~=íçìêåÉêK
o~ÅÅçêÇÉò=ÇD~ÄçêÇ=ä~=ê~ääçåÖÉ=¶=ä~=
ÑáÅÜÉ=ãßäÉ=ERF=ÇÉ=äD~éé~êÉáäI=éìáë=
Äê~åÅÜÉò=ä~=ÑáÅÜÉ=ãßäÉ=ÇÉ=ä~=
ê~ääçåÖÉ=¶=ìåÉ=éêáëÉJëÉÅíÉìêK
mçìê=ìå=Ç¨ã~êê~ÖÉ=¶=ÑêçáÇI=
~ãÉåÉò=ä~=ã~åÉííÉ=ÇÉ=ëí~êíÉê=EOF=
ëìê=Â LlkL`elhbÊK=
^ééìóÉò=ìåÉ=Ñçáë=ëìê=äÉ=Äçìíçå=
ÇÛ~ãçê´~ÖÉ=EPF=X=~ééìóÉò=O=¶=T=
Ñçáë=ëá=äÉ=ãçíÉìê=Éëí=ÑêçáÇ=Eëìáî~åí=
äÉ=íóéÉ=ÇÉ=ãçíÉìê=X=îçáê=ä~=åçíáÅÉ=
ÇDáåëíêìÅíáçåë=ÇÉ=ÅÉ=ÇÉêåáÉêFK
^ééìóÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=Çì=
Ç¨ã~êêÉìê=ESF=àìëèìD¶=ÅÉ=èìÉ=
äÉ ãçíÉìê=Ç¨ã~êêÉ=ER=ë=ã~ñáKFK=
^ííÉåÇÉò=~ì=ãçáåë=PM=ë=~î~åí=
ÇÉ Ñ~áêÉ=ìå=ÇÉìñá≠ãÉ=Éëë~áK
råÉ=Ñçáë=èìÉ=äÉ=ãçíÉìê=íçìêåÉI=
ê~ãÉåÉò=äÉ=ëí~êíÉê EOF=éêçÖêÉëëáîÉJ
ãÉåí=ëìê=ä~=éçëáíáçå=ÂorkLlccL

ÊK
a¨Äê~åÅÜÉò=íçìí=ÇD~ÄçêÇ=ä~=
ê~ääçåÖÉ=Çì=ëÉÅíÉìêI=éìáë=Çì=
Ç¨ã~êêÉìêK

!
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kçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=éçìê=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ cê~å´~áë

NV

^êêÆí=Çì=ãçíÉìê
cáÖìêÉ P
mçìê=¨îáíÉê=èìÉ=äDÜìãáÇáí¨=
ÉåÇçãã~ÖÉ=äD~éé~êÉáä=çì=Åê¨É=
ÇÉë=éêçÄä≠ãÉë=~ì=Ç¨ã~êê~ÖÉI=
ä~áëëÉò=äÉ=ãçíÉìê=ã~êÅÜÉê=
èìÉäèìÉë=ãáåìíÉë=ÇÉ=éäìë=
Eéçìê èìÉ=äD~éé~êÉáä=ë≠ÅÜÉFK
EqóéÉë=P=¶=NMF
^ãÉåÉò=ä~=ã~åÉííÉ=ÇÉë=Ö~ò=ETFI=
ëá éê¨ëÉåíÉI=ëìê=Â L ÊK=
pìê äÉë=~éé~êÉáäë=ë~åë=ã~åÉííÉ=
ÇÉë=Ö~òI=ê¨ÖäÉò=äÛáåíÉêêìéíÉìê=
ÇÛ~êêÆí=ENNF=Çì=ãçíÉìê=ëìê=ÂlccÊK
`ä¨=ÇÉ=Åçåí~Åí=ENF

Ó EqóéÉ=OFW=íçìêåÉòJä~=ëìê=ÂlccÊL=
Â Ê=éìáë=êÉíáêÉòJä~K

Ó EqóéÉë=NI=P=¶=NMFW=êÉíáêÉòJä~K
^ãÉåÉò=äÉ=êçÄáåÉí=ÇÉ=ÑÉêãÉíìêÉ=
ENMFI=ëá=éê¨ëÉåíI=ëìê=ÂlccL
`ilpbÊK=

`Ü~åÖÉãÉåí=ÇÉ=îáíÉëëÉë=
EqóéÉë Q ¶ NMF
cáÖìêÉ N

^ííÉåíáçå
oÉäßÅÜÉò=äÉë=ã~åÉííÉë=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
EN=Éí=OF=~î~åí=ÇDÉåÅäÉåÅÜÉê=ìåÉ=
îáíÉëëÉ=çì=ÇDÉå=ÅÜ~åÖÉêK
^=äD~áÇÉ=Çì=äÉîáÉê=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉãÉåí=
ÇÉ=îáíÉëëÉ=ESFI=ë¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=
îáíÉëëÉW

Ó j~êÅÜÉ=~î~åíW=ÂNÊ=EäÉåíF
¶=ÂRÊLÂSÊ=Eê~éáÇÉF

Ó j~êÅÜÉ=~êêá≠êÉW=ÂoÊ=EäÉåíF=
Éí Âo Ê=Eê~éáÇÉFK

o¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ÇáêÉÅíáçå=
Éí éçêí¨É=ÇD¨àÉÅíáçå
cáÖìêÉ V

oáëèìÉë=ÇÉ=ÄäÉëëìêÉ
kÉ=ê¨ÖäÉò=é~ë=äÉ=Åä~éÉí=EOF=ÇÉ=ä~=
ÄçìÅÜÉ=ÇD¨àÉÅíáçå=EPF=Éå=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉ=
éÉêëçååÉëI=ÇD~åáã~ìñI=ÇÉ=ÑÉåÆíêÉëI=
ÇÉ=îçáíìêÉë=Éí=ÇÉ=éçêíÉëK

o¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ÇáêÉÅíáçå=
ÇD¨àÉÅíáçå
EqóéÉë=QI=RI=SI=TI=VI=NMF
bå=íçìêå~åí=ä~=ã~åáîÉääÉ=EcáÖìêÉ=NI=
éçëK=TFI=~ãÉåÉò=ä~=ÄçìÅÜÉ=
ÇD¨àÉÅíáçå=EPF=Ç~åë=ä~=ÇáêÉÅíáçå=
ëçìÜ~áí¨ÉK

EqóéÉ=UF
qçìêåÉò=äÉ=Å~êíÉê=ÇD¨àÉÅíáçå=EPF=W=
~ééìóÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=EVF=éìáë=
Ç¨éä~ÅÉò=ëáãìäí~å¨ãÉåí=äÉ=äÉîáÉê=
ERF=îÉêë=ä~=Ö~ìÅÜÉ=çì=ä~=ÇêçáíÉ=
EÑáÖK NFK

EqóéÉ=NI=qóéÉ=OI=qóéÉ=PF
^=äD~áÇÉ=ÇÉ=ä~=éçáÖå¨É=EQFI=íçìêåÉò=
äÉ=Å~êíÉê=ÇD¨àÉÅíáçå=EPF=Ç~åë=ä~=
ÇáêÉÅíáçå=îçìäìÉK

oÉã~êèìÉ=W
kÉ=îçìë=ëÉêîÉò=é~ë=ÇÉ=ä~=éçáÖå¨É=EQF=
éçìê=ëçìäÉîÉê=äD~éé~êÉáäK

o¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=ä~=éçêí¨É=
ÇD¨àÉÅíáçå
mäìë=äÉ=Åä~éÉí=EOF=Éëí=îÉêíáÅ~äI=éäìë=ä~=
åÉáÖÉ=Éëí=¨àÉÅí¨É=Ü~ìí=Éí=äçáåK
^éé~êÉáäë=~îÉÅ=äÉîáÉê=EcáÖìêÉ=NI=
éçëK=RFW=éçìëëÉò=äÉ=äÉîáÉê=îÉêë=
äD~î~åí=~Ñáå=ÇÉ=äÉîÉê=äÉ=Åä~éÉí=EOF=
Éí îáÅÉJîÉêë~K
^éé~êÉáäë=ë~åë=äÉîáÉêW=ÇÉëëÉêêÉò=äÉ=
éçããÉ~ì=ENFX=äÉîÉò=çì=~Ä~áëëÉò=äÉ=
Åä~éÉí=EOF=ëÉäçå=äÉ=ÄÉëçáåK

qê~î~áä=~îÉÅ=äD~éé~êÉáä
qóéÉë=N=Éí=O
cáÖìêÉ N
o¨ÖäÉò=ä~=ÄçìÅÜÉ=ÇD¨àÉÅíáçå=
Eîçáê Âo¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ÇáêÉÅíáçå=
Éí ÇÉ ä~=éçêí¨É=ÇD¨àÉÅíáçåÊFK
c~áíÉë=Ç¨ã~êêÉê=äÉ=ãçíÉìê=
Eîçáê Âa¨ã~êê~ÖÉ=Çì=ãçíÉìêÊFK
^ééìóÉò=ëìê=äÉ=äÉîáÉê=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
ENF=Éí=ã~áåíÉåÉòJäÉ=ÉåÑçåÅ¨X=ä~=îáë=
ë~åë=Ñáå=Éëí=Éåíê~≤å¨ÉK=bå=íçìÅÜ~åí=
äÉ=ëçäI=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=Ñ~áí=~î~åÅÉê=äÉ=
ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉK
mçìê=Ñ~áêÉ=~î~åÅÉê=äD~éé~êÉáä=éäìë=
ê~éáÇÉãÉåíI=ëçìäÉîÉò=ä¨Ö≠êÉãÉåí=
ä~=éçáÖå¨ÉJÖìáÇçå=EUFX=ÅÉííÉ=
çé¨ê~íáçå=êÉåÑçêÅÉ=äÉ=Åçåí~Åí=ÇÉ=ä~=
îáë=ë~åë=Ñáå=~îÉÅ=äÉ=ëçä=Éí=äD~éé~êÉáä=
Éëí=Éåíê~≤å¨=éäìë=ê~éáÇÉãÉåí=îÉêë=
äD~î~åíK=pá=îçìë=Ñ~áíÉë=ëçìîÉåí=
ÑçåÅíáçååÉê=äD~éé~êÉáä=¶=ìåÉ=
îáíÉëëÉ=¨äÉî¨ÉI=ä~=ä≠îêÉ=Éå=Å~çìíJ
ÅÜçìÅ=ÇÉ=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=ëDìëÉ=éäìë=
îáíÉK
mçìê=Ñ~áêÉ=ê~äÉåíáê=äD~éé~êÉáäI=
éçìëëÉò=ä~=éçáÖå¨ÉJÖìáÇçå=îÉêë=
äÉ Ä~ëK

qóéÉë=Q=¶=NM
cáÖìêÉ N
o¨ÖäÉò=ä~=ÄçìÅÜÉ=ÇD¨àÉÅíáçå=
Eîçáê Âo¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ÇáêÉÅíáçå=Éí=
ÇÉ ä~=éçêí¨É=ÇD¨àÉÅíáçåÊFK
c~áíÉë=Ç¨ã~êêÉê=äÉ=ãçíÉìê=
Eîçáê Âa¨ã~êê~ÖÉ=Çì=ãçíÉìêÊFK
bå=êÉäßÅÜ~åí=äÉë=ã~åÉííÉë=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=EN Éí=OFI=ÅÜçáëáëëÉò=
ìåÉ=îáíÉëëÉ=ÇÉ=ã~êÅÜÉ=~î~åí=
¶ äD~áÇÉ=Çì=äÉîáÉê=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉãÉåí=
ÇÉ=îáíÉëëÉ=ESFK
^ééìóÉò=ëìê=ä~=ã~åÉííÉ=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ÇÉ=ä~=íê~Åíáçå=ÇÉ=ä~=
îáë=ë~åë=Ñáå=ENF=éìáë=ã~áåíÉåÉòJä~=
ÉåÑçåÅ¨ÉX=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=Éí=ä~=
íìêÄáåÉ=¨àÉÅíêáÅÉ=ëçåí=Éåíê~≤å¨ÉëK
^ééìóÉò=ëìê=ä~=ã~åÉííÉ=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ÇÉ=ä~=íê~Åíáçå=ÇÉ=
êçìä~ÖÉ=EOF=éìáë=ã~áåíÉåÉòJä~=
ÉåÑçåÅ¨ÉX=äD~éé~êÉáä=~î~åÅÉ=Éí=
ÅÜ~ëëÉ=ä~=åÉáÖÉK=q~åí=èìÉ=îçìë=
Ö~êÇÉò=ÅÉííÉ=ã~åÉííÉ=ÉåÑçåÅ¨É=
EíóéÉë=S=¶=NM=ëÉìäÉãÉåíFI=ä~=
ã~åÉííÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ÇÉ=ä~=îáë=
ë~åë=Ñáå=ENF=Éëí=îÉêêçìáää¨É=Éí=éÉìí=
ÆíêÉ=êÉäßÅÜ¨ÉK=
mçìê=ÅÜ~åÖÉê=ÇÉ=îáíÉëëÉI=êÉäßÅÜÉò=
ÇD~ÄçêÇ=ä~=ã~åÉííÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
ÇÉ=ä~=íê~Åíáçå=ÇÉ=êçìä~ÖÉ=EOF=éìáë=
ÅÜçáëáëëÉò=ìåÉ=~ìíêÉ=îáíÉëëÉ=~îÉÅ=
äÉ=äÉîáÉê=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=îáíÉëëÉ=
ESFK
Epìê=ÅÉêí~áåë=~éé~êÉáäëF=äD~éé~êÉáä=
Éëí=¨èìáé¨=ÇÉ=ã~åÉííÉë=ÇÉ=êçìÉ=
äáÄêÉ=EP=Éí=QFI=ÅÉ=èìá=éÉêãÉí=ÇÉ=äÉ=
éáäçíÉê=éäìë=Ñ~ÅáäÉãÉåíW

Ó sÉêë=ä~=ÇêçáíÉW=íáêÉò=ä~=ã~åÉííÉ=
ÇÉ êçìÉ=äáÄêÉ=ÇêçáíÉ=EQF

Ó sÉêë=ä~=Ö~ìÅÜÉW=íáêÉò=ä~=ã~åÉííÉ=
ÇÉ êçìÉ=äáÄêÉ=Ö~ìÅÜÉ=EPFK

qóéÉ=P
cáÖìêÉ N
o¨ÖäÉò=ä~=ÄçìÅÜÉ=ÇD¨àÉÅíáçå=
Eîçáê Âo¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ÇáêÉÅíáçå=
Éí ÇÉ ä~=éçêí¨É=ÇD¨àÉÅíáçåÊFK
c~áíÉë=Ç¨ã~êêÉê=äÉ=ãçíÉìê=
Eîçáê Âa¨ã~êê~ÖÉ=Çì=ãçíÉìêÊFK
^ééìóÉò=ëìê=äD¨íêáÉê=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
ENF=Éí=ã~áåíÉåÉòJäÉ=Éå=éçëáíáçå=X=
äÉ ãçíÉìê=Éåíê~≤åÉ=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=
Éí ä~=íìêÄáåÉ=ÇD¨àÉÅíáçåK
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cê~å´~áë kçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=éçìê=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ

OM

qáêÉò=¶=ÑçåÇ=äD¨íêáÉê=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
EOF=Çì=ã¨Å~åáëãÉ=ÇÉ=íê~Åíáçå=Éí=
ã~áåíÉåÉòJäÉ=Éå=éçëáíáçå=W=
äD~éé~êÉáä=é~êí=Éå=~î~åíK
mçìê=ÅÜ~ëëÉê=ä~=åÉáÖÉI=éêÉëëÉò=äÉë=
ÇÉìñ=¨íêáÉêë=ENI=OF=ÑÉêãÉãÉåí=
ÅçåíêÉ=äÉ=ÖìáÇçå=EUF=Éí=ã~áåíÉåÉòJ
äÉë=Éå=éçëáíáçåK

qê~î~áä=ëìê=éÉåíÉë

oáëèìÉë=ÇÉ=ÄäÉëëìêÉ=
ëá äD~éé~êÉáä=ëÉ=êÉåîÉêëÉ
qê~î~áääÉò=äÉåíÉãÉåí=Éí=~îÉÅ=
éê¨Å~ìíáçåI=Éå=é~êíáÅìäáÉê=äçêëèìÉ=
îçìë=ÅÜ~åÖÉò=ÇÉ=ÇáêÉÅíáçåK
iD~éé~êÉáä=Ççáí=ÄáÉå=ëìáîêÉ=ä~=éÉåíÉ=
Éå=ãçåí~åí=Éí=ÇÉëÅÉåÇ~åí=Éí=åÉ=é~ë=
ëÉ=íêçìîÉê=Éå=íê~îÉêë=ÇÉ=ä~=éÉåíÉK
c~áíÉë=~ííÉåíáçå=~ìñ=çÄëí~ÅäÉëI=
åÉ íê~î~áääÉò=é~ë=¶=éêçñáãáí¨=ÇÉ=
îÉêë~åíëK
kDìíáäáëÉò=é~ë=äD~éé~êÉáä=ëìê=ÇÉë=
Ç¨Åäáîáí¨ë=ëìé¨êáÉìêÉë=¶=OM=BK

`çåëÉáäë=éçìê=ÅÜ~ëëÉê=
ä~ åÉáÖÉ
m~ëëÉò=äÉ=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ=áãã¨Çá~J
íÉãÉåí=~éê≠ë=ä~=ÅÜìíÉ=ÇÉ=åÉáÖÉX=
ëá îçìë=~ííÉåÇÉòI=ä~=ëçìëJÅçìÅÜÉ=
îÉêÖä~ÅÉê~I=ÅÉ=èìá=êÉåÇê~=
äDçé¨ê~íáçå=ÇÉ=Ç¨Ö~ÖÉãÉåí=éäìë=
ÇáÑÑáÅáäÉK
pá=éçëëáÄäÉI=ÅÜ~ëëÉò=ä~=åÉáÖÉ=
Éå ÇáêÉÅíáçå=Çì=îÉåíK
`Ü~ëëÉò=ä~=åÉáÖÉ=ÇÉ=íÉääÉ=ëçêíÉ=
èìÉ=äÉë=íê~ÅÉë=ä~áëë¨Éë=~ìñ=
ÉåÇêçáíë=Ç¨Ää~ó¨ë=ëÉ=ÅÜÉî~ìÅÜÉåí=
ìå=éÉìK

pìééêÉëëáçå=ÇÉë=
çÄëíêìÅíáçåë=éê¨ëÉåíÉë=
Ç~åë=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=çì=ä~=
ÄçìÅÜÉ=ÇD¨àÉÅíáçå

oáëèìÉë=ÇÉ=ÄäÉëëìêÉ
^î~åí=ÇÛÉÑÑÉÅíìÉê=íçìí=íê~î~áä=ëìê=ÅÉí=
~éé~êÉáä
Ó ^êêÆíÉò=äÉ=ãçíÉìêK
Ó ^ííÉåÇÉò=èìÉ=íçìíÉë=äÉë=éá≠ÅÉë=
ãçÄáäÉë=ëÉ=ëçáÉåí=áããçÄáäáë¨ÉëK

Ó oÉíáêÉò=ä~=Åä¨=ÇÉ=Åçåí~Åí=Éí=ä~=
ÅçëëÉ=ÇÉ=ä~=ÄçìÖáÉK
pìééêáãÉò=äDçÄëíêìÅíáçå=¶=äD~áÇÉ=
ÇÉ=äDçìíáä=ÇÉ=åÉííçó~ÖÉ=EÑáÖK=NP=Ó=
äáîê¨=ÇDçêáÖáåÉ=~îÉÅ=äD~éé~êÉáä=
ëìáî~åí=ä~=îÉêëáçå=ÇÉ=ÅÉäìáJÅáF=
çì ÇDìåÉ=éÉääÉK

mçáÖå¨Éë=ÅÜ~ìÑÑ~åíÉë=
EÉå çéíáçåI=ëÉäçå=äÉ=ãçÇ≠äÉF
cáÖìêÉ NN
`çããìí~íÉìê=EUF=ëìê=W
Ó lk=Z=ÅÜ~ìÑÑ~ÖÉ=~Åíáî¨
Ó lcc=Z=ÅÜ~ìÑÑ~ÖÉ=Ç¨ë~Åíáî¨
råÉ=Ñçáë=äÉ=íê~î~áä=íÉêãáå¨I=ê~ãÉåÉò=
äÉ=Åçããìí~íÉìê=ëìê=ä~=éçëáíáçå=lccK
oÉã~êèìÉ=W
äÉë=éçáÖå¨Éë=ÅÜ~ìÑÑ~åíÉë=åÉ=
êÉãéä~ÅÉåí=é~ë=äÉë=Ö~åíëK

`Ü~≤åÉë=~åíáÇ¨ê~é~åíÉë=
EçéíáçåF
a~åë=ÇÉë=ÅçåÇáíáçåë=Åäáã~íáèìÉë=
ÉñíêÆãÉëI=îçìë=éçìîÉò=îçìë=
éêçÅìêÉê=ÇÉë=ÅÜ~≤åÉë=
~åíáÇ¨ê~é~åíÉë=Ç~åë=äÉ=ÅçããÉêÅÉ=
ëé¨Åá~äáë¨=Éí=äÉë=áåëí~ääÉê=ëìê=îçíêÉ=
~éé~êÉáäK

qê~åëéçêí

jçÇÉ=íê~Åíáçå
mçìê=ê~åÖÉê=äD~éé~êÉáäLé~êÅçìêáê=
ÇÉ ÅçìêíÉë=Çáëí~åÅÉëK
c~áíÉë=Ç¨ã~êêÉê=äD~éé~êÉáäK
p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=îáíÉëëÉ=Éå=
ã~êÅÜÉ=~î~åí=çì=ã~êÅÜÉ=~êêá≠êÉK
^ééìóÉò=ëìê=äÉ=äÉîáÉê=L=äD¨íêáÉê=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ÉåÅäÉåÅÜ~åí=äÉ=
ã¨Å~åáëãÉ=ÇÉ=íê~Åíáçå=éìáë=
ã~áåíÉåÉòJäÉ=Éå=éçëáíáçåK
`çåÇìáëÉò=äD~éé~êÉáä=~îÉÅ=
éê¨Å~ìíáçåK

qê~åëéçêí=ë~åë=íê~Åíáçå

oáëèìÉë=ÇÉ=ÄäÉëëìêÉ
^î~åí=äÉ=íê~åëéçêí
Ó ^êêÆíÉò=äÉ=ãçíÉìêK
Ó oÉíáêÉò=ä~=Åä¨=ÇÉ=Åçåí~Åí=Éí=ä~=
ÅçëëÉ=ÇÉ=ä~=ÄçìÖáÉK

Ó ^ííÉåÇÉò=èìÉ=äÉ=ãçíÉìê=~áí=êÉÑêçáÇáK
kÉ=íê~åëéçêíÉò=äÛ~éé~êÉáä=èìÛ~îÉÅ=
ëçå=ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=Å~êÄìê~åí=îáÇÉK
içêëèìÉ=îçìë=íê~åëéçêíÉò=
äD~éé~êÉáä=Ç~åë=çì=ëìê=ìå=î¨ÜáÅìäÉI=
îÉáääÉò=¶=ÅÉ=èìDáä=ëDó=íêçìîÉ=ÄáÉå=
¶ äDÜçêáòçåí~äÉK
`~äÉò=äD~éé~êÉáä=éçìê=èìDáä=åÉ=
éìáëëÉ=é~ë=êçìäÉê=çì=ÖäáëëÉêK

!

!

!



kçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=éçìê=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ cê~å´~áë

ON

båíêÉíáÉå

oáëèìÉë=ÇÉ=ÄäÉëëìêÉ
^î~åí=ÇÛÉÑÑÉÅíìÉê=íçìí=íê~î~áä=ëìê=ÅÉí=
~éé~êÉáä
Ó ^êêÆíÉò=äÉ=ãçíÉìêK
Ó oÉíáêÉò=ä~=Åä¨=ÇÉ=Åçåí~Åí=Éí=ä~=
ÅçëëÉ=ÇÉ=ä~=ÄçìÖáÉK

Ó ^ííÉåÇÉò=èìÉ=äÉ=ãçíÉìê=~áí=êÉÑêçáÇáK

oÉã~êèìÉ
sÉìáääÉò=êÉëéÉÅíÉê=äÉë=ÅçåëáÖåÉë=ÇÉ=
ã~áåíÉå~åÅÉ=ÑáÖìê~åí=Ç~åë=ä~=åçíáÅÉ=
ÇDáåëíêìÅíáçåë=Çì=ãçíÉìêK

mä~å=ÇDÉåíêÉíáÉå
råÉ=Ñçáë=é~ê=ë~áëçåW
c~áíÉë=î¨êáÑáÉê=Éí=ÉåíêÉíÉåáê=äD~éé~êÉáä=
é~ê=ìå=~íÉäáÉê=ëé¨Åá~äáë¨K

^î~åí=ÅÜ~èìÉ=ìíáäáë~íáçåW
s¨êáÑáÉò=äÉ=åáîÉ~ì=ÇDÜìáäÉX=ëá=
å¨ÅÉëë~áêÉI=ê~àçìíÉò=ÇÉ=äDÜìáäÉK
s¨êáÑáÉò=ëá=äÉë=ê~ÅÅçêÇë=îáëë¨ë=ëçåí=
ÄáÉå=ëÉêê¨ëX=êÉëëÉêêÉòJäÉë=ëá=
å¨ÅÉëë~áêÉK
s¨êáÑáÉò=äÉë=ÇáëéçëáíáÑë=ÇÉ=éêçíÉÅíáçåK

pìê=äÉë=~éé~êÉáäë=¨èìáé¨ë=ÇÛìå=
Ç¨ã~êêÉìê=¨äÉÅíêáèìÉ=W
`çåíê∑äÉò=äÉë=ÅßÄäÉë=Éí=ÅçååÉÅíÉìêë=
ëáíì¨ë=ÅçåíêÉ=äÉ=ãçíÉìêK

!

qê~î~ìñ=ÇDÉåíêÉíáÉå
^éê≠ë=
ìíáäáë~íáçå

OR=Ü RM=Ü NMM=Ü pÉäçå=ä~=
ë~áëçå

pÉäçå=äÉ=
ÄÉëçáå

kÉííçóÉê=ä~=ÄçìÅÜÉ=ÇD¨àÉÅíáçåI=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=Éí=ëçå=
Å~êíÉê

k

sáÇ~åÖÉê=äDÜìáäÉ=PF k
QF

iìÄêáÑáÉê=äÉë=éá≠ÅÉë=ãçÄáäÉë=Éí=êçí~íáîÉë k k

kÉííçóÉê=äÉë=ÄçìÖáÉë=NF k

c~áêÉ=ÅÜ~åÖÉê=äÉë=ÄçìÖáÉë=OF k

s¨êáÑáÉê=ä~=éêÉëëáçå=ÇÉë=éåÉìã~íáèìÉëX=
ê~àçìíÉê=ÇÉ=äD~áê=ëá=å¨ÅÉëë~áêÉ

k k

kÉííçóÉê=äÉ=ëóëí≠ãÉ=ÇÉ=êÉÑêçáÇáëëÉãÉåí=¶=~áê=Éí=äÉ=
éçí=ÇD¨ÅÜ~ééÉãÉåí=NF

k k

s¨êáÑáÉê=äÉ=ê¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=äDÉãÄê~ó~ÖÉX=äD~àìëíÉê=ëá=
å¨ÅÉëë~áêÉ

k

c~áêÉ=î¨êáÑáÉê=äÉ=ê¨Öä~ÖÉ=Çì=Å~êÄìê~íÉìê=OF k

s¨êáÑáÉê=ä~=ä~ãÉ=ÇÉ=Ç¨åÉáÖÉãÉåíI=ä~=êÉãéä~ÅÉê=ëá=ÉääÉ=
Éëí=ìë¨É

k

s¨êáÑáÉê=äÉë=é~íáåëI=êÉãéä~ÅÉê=ä~=é~áêÉ=ëá=äDìå=çì=äÉë=
ÇÉìñ=ëçåí=ìë¨ë

k

s¨êáÑáÉê=äÉë=ÅÜÉåáääÉëX=äÉë=~àìëíÉê=ëá=å¨ÅÉëë~áêÉK=iÉë=
êÉãéä~ÅÉê=ëá=ÉääÉë=ëçåí=Ç¨ÑÉÅíìÉìëÉë

k

oÉãéä~ÅÉê=äÉ=ÄçìÅÜçå=Çì=ê¨ëÉêîçáê k

c~áêÉ=êÉãéä~ÅÉê=äÉ=éçí=ÇD¨ÅÜ~ééÉãÉåí=OF k

NF sçáê=Âi~=åçíáÅÉ=Çì=ãçíÉìêÊ
OF c~áêÉ=ÉÑÑÉÅíìÉê=ÅÉë=íê~î~ìñ=ìåáèìÉãÉåí=é~ê=ìå=~íÉäáÉê=ëé¨Åá~äáë¨
PF mêÉãá≠êÉ=îáÇ~åÖÉ=~ì=Äçìí=ÇÉ=R=Ü=ÇÉ=ëÉêîáÅÉ
QF sáÇ~åÖÉ=íçìíÉë=äÉë=OR=ÜÉìêÉë=ëá=äÉë=Åçåíê~áåíÉë=ÇÉ=ëÉêîáÅÉ=ëçåí=ÇìêÉë



cê~å´~áë kçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=éçìê=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ

OO

qê~î~ìñ=ÇDÉåíêÉíáÉå

^ííÉåíáçå
^éé~êÉáä=Éñéçë¨=¶=ÇD¨îÉåíìÉäë=
Ç¨Ößíë
içêëèìÉ=îçìë=êÉãéä~ÅÉò=ÇÉë=éá≠ÅÉëI=
ìíáäáëÉò=ÉñÅäìëáîÉãÉåí=ÇÉë=éá≠ÅÉë=ÇÉ=
êÉÅÜ~åÖÉ=ÇDçêáÖáåÉK

^ííÉåíáçå
iÛÜìáäÉ=ãçíÉìê=ãÉå~ÅÉ=
äÛÉåîáêçååÉãÉåí
içêë=ÇDìå=ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÛÜìáäÉI=
ê~ééçêíÉò=äÛÜìáäÉ=ìë~Ö¨É=¶=ìå=ÅÉåíêÉ=
ÇÉ=ÅçääÉÅíÉ=çì=¶=ìåÉ=ÉåíêÉéêáëÉ=ÇÉ=
Ç¨éçääìíáçåK

kÉííçó~ÖÉ=ÇÉ=äD~éé~êÉáä
d~êÉò=äD~éé~êÉáä=ëìê=ìå=ëçä=ÇìêI=
éä~í=Éí=Üçêáòçåí~äK
båäÉîÉò=äÉë=ëçìáääìêÉë=èìá=~ÇÜ≠êÉåí=
ÇÉëëìëK
kÉííçóÉò=äD~éé~êÉáä=¶=äDÉ~ì=
Åçìê~åíÉ=Éå=ä~=Ñ~áë~åí=é¨å¨íêÉê=é~ê=
ä~=ÄçìÅÜÉ=ÇD¨àÉÅíáçå=éìáë=ä~áëëÉò=
ë¨ÅÜÉêK
kÉííçóÉò=äÉ=ãçíÉìê=~îÉÅ=
ìå ÅÜáÑÑçå=Éí=ìåÉ=ÄêçëëÉK

iìÄêáÑáÅ~íáçå
iìÄêáÑáÉò=íçìíÉë=äÉë=éá≠ÅÉë=êçí~íáîÉë=
Éí=ãçÄáäÉë=~îÉÅ=ÇÉ=äDÜìáäÉ=ä¨Ö≠êÉK

o¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=ä~=éêÉëëáçå=ÇÉë=
éåÉìã~íáèìÉë
EqóéÉë=P=¶=NMF

^ííÉåíáçå
oáëèìÉ=ÇÛÉñéäçëáçå=>
kÉ=Ç¨é~ëëÉò=à~ã~áë=ä~=éêÉëëáçå=
ÇÉ ÖçåÑä~ÖÉ=ã~ñáã~äÉ=ÇÉë=éåÉìë=
ENIQ=Ä~ê=L=OM=mpfFK
mêÉëëáçå=êÉÅçãã~åÇ¨É=éçìê=äÉë=
éåÉìã~íáèìÉë=W=NIM=Ä~êK

o¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=äDÉãÄê~ó~ÖÉ=ÇÉ=
ä~ íê~Åíáçå=ÇÉ=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=
EqóéÉë=Q=¶=NMF
cáÖìêÉ O
s¨êáÑáÉò=äD¨í~í=ÇÉ=äDÉãÄê~ó~ÖÉW
mçìëëÉò=ä~=ã~åÉííÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
Ö~ìÅÜÉ=ENF=îÉêë=äD~î~åí=EÇáêÉÅíáçå=
fFW=ÅÉ=Ñ~áë~åíI=ÉåÑçåÅÉò=äÉ=Å~çìíJ
ÅÜçìÅ=EPFK=iÉ=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
ERF=Ççáí=ëÉ=Ç¨íÉåÇêÉ=ä¨Ö≠êÉãÉåíK=
iÉ=Å~ë=¨ÅÜ¨~åíI=Ç¨íÉåÇÉòJäÉ=
Eîçáê ÂjçÇáÑáÅ~íáçå=Çì=ê¨Öä~ÖÉ=
Çì ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉÊFK
oÉäßÅÜÉò=ä~=ã~åÉííÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
ENFK=iÉ=ÅßÄäÉ=ERF=åÉ=Ççáí=é~ë=~îçáê=
ÇÉ=àÉìI=ã~áë=áä=åÉ=Ççáí=é~ë=åçå=éäìë=
ÆíêÉ=ê~áÇÉK=pá=å¨ÅÉëë~áêÉI=ãçÇáÑáÉò=
äÉ=ê¨Öä~ÖÉ=Eîçáê=ÂjçÇáÑáÅ~íáçå=Çì=
ê¨Öä~ÖÉ=Çì=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉÊFK
sçìë=ÇÉîÉò=éçìîçáê=ÉåÑçåÅÉê=
Åçãéä≠íÉãÉåí=ä~=ã~åÉííÉ=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ENFK=pá=ÅÉ=åDÉëí=é~ë=
äÉ Å~ëI=äÉ=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=Éëí=
íêçé=íÉåÇìK=a¨íÉåÇÉòJäÉ=
Eîçáê ÂjçÇáÑáÅ~íáçå=Çì=ê¨Öä~ÖÉ=
Çì ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉÊFK

`çåíê∑äÉ=ëìééä¨ãÉåí~áêÉ=W
Esçáê=Âqê~î~áääÉê=~îÉÅ=äD~éé~êÉáä=L=
lé¨ê~íáçåë=ÇÉ=Åçãã~åÇÉÊF
q~åÇáë=èìÉ=äÉ=ãçíÉìê=íçìêåÉ=
EÂ ÊFI=ÉåÅäÉåÅÜÉò=äÉ=ã¨Å~åáëãÉ=
ÇÉ=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=éÉåÇ~åí=
NM ëÉÅçåÇÉëK
oÉäßÅÜÉò=äÉ=äÉîáÉê=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉK=
i~=îáë=ë~åë=Ñáå=Çì=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ=
Ççáí=ÅÉëëÉê=ÇÉ=íçìêåÉêK

o¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=äDÉãÄê~ó~ÖÉ=
ÇÉ ä~ íê~Åíáçå=ÇÉ=êçìä~ÖÉ
EqóéÉë=Q=¶=NMF
cáÖìêÉ N
`Ü~ëëÉJåÉáÖÉ=¶=ÅÜÉåáääÉëW=~ãÉåÉò=
ä~=ã~åÉííÉ=ÇÉ=ê¨Öä~ÖÉ=EcáÖìêÉ=QI=
éçëK=NF=ëìê=ä~=éçëáíáçå=fff=
Eíê~åëéçêíFK
o¨ÖäÉò=äÉ=äÉîáÉê=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉãÉåí=
ÇÉ îáíÉëëÉ=ESF=ëìê=ä~=îáíÉëëÉ=ÇÉ=
ã~êÅÜÉ=~î~åí=ä~=éäìë=ê~éáÇÉ=
EÅÜáÑÑêÉ=äÉ=éäìë=¨äÉî¨FK
qçìí=Éå=êÉäßÅÜ~åí=ä~=ã~åÉííÉ=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=EOFI=éçìëëÉò=
äD~éé~êÉáä=îÉêë=äD~î~åíK

mÉåÇ~åí=èìÉ=îçìë=éçìëëÉò=
äD~éé~êÉáäI=~ãÉåÉò=äÉ=äÉîáÉê=ÇÉ=
ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=îáíÉëëÉ=ESF=ëìê=ä~=
îáíÉëëÉ=ä~=éäìë=ê~éáÇÉ=Éå=ã~êÅÜÉ=
~êêá≠êÉ=Âo= ÊI=éìáë=Éå=ã~êÅÜÉ=
~î~åíK
pá=îçìë=ëÉåíÉò=ìåÉ=ê¨ëáëí~åÅÉ=Éå=
éçìëë~åí=çì=Éå=ÅÜ~åÖÉ~åí=ÇÉ=
îáíÉëëÉI=ÇÉëëÉêêÉò=äÉ=ÅßÄäÉ=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=Eîçáê=ÂjçÇáÑáÅ~íáçå=
Çì=ê¨Öä~ÖÉ=Çì=ÅßÄäÉ=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉÊFK
qçìí=Éå=éçìëë~åí=äD~éé~êÉáäI=
~ééìóÉò=ëìê=ä~=ã~åÉííÉ=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=EOFK=iÉë=êçìÉëL=
ÅÜÉåáääÉë=ÇçáîÉåí=ëÉ=îÉêêçìáääÉêK=
pá ÅÉ=åDÉëí=é~ë=äÉ=Å~ëI=íÉåÇÉò=
ä¨Ö≠êÉãÉåí=äÉ=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
Eîçáê=ÂjçÇáÑáÅ~íáçå=Çì=ê¨Öä~ÖÉ=Çì=
ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉÊFK
pá=äÉ=ê¨Öä~ÖÉ=åDÉëí=é~ë=ÉåÅçêÉ=
é~êÑ~áí=çì=Éå=Å~ë=ÇÉ=ÇçìíÉI=
êÉéçêíÉòJîçìë=¶=ä~=ëÉÅíáçå=
Âs¨êáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=íê~Åíáçå=
ÇÉ êçìä~ÖÉÊK=

jçÇáÑáÅ~íáçå=Çì=ê¨Öä~ÖÉ=Çì=
ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=EqóéÉë Q=
¶ NMF
cáÖìêÉ O
`ßÄäÉë=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=~îÉÅ=ÇçìáääÉ=
ÇÉ=ê¨Öä~ÖÉ=ESFW

Ó qÉåÇêÉW=ÇÉëëÉêêÉò=äD¨Åêçì=ETF=éìáë=
îáëëÉò=ä~=ÇçìáääÉ=ÇÉ=ê¨Öä~ÖÉ=ESF=îÉêë=
äÉ=Ü~ìí=éçìê=äD~ééäáèìÉê=ÅçåíêÉ=
äD¨ÅêçìK

Ó a¨íÉåÇêÉW=ÇÉëëÉêêÉò=ä~=ÇçìáääÉ=ÇÉ=
ê¨Öä~ÖÉ=ESF=éìáë=îáëëÉò=äD¨Åêçì=ETF=
îÉêë=äÉ=Ä~ë=éçìê=äD~ééäáèìÉê=ÅçåíêÉ=
ä~=ÇçìáääÉ=ÇÉ=ê¨Öä~ÖÉK
`ßÄäÉë=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=~îÉÅ=êÉëëçêí=
ÇÉ=Ç¨ÅÜ~êÖÉW=~î~åí=ÇÉ=éêçÅ¨ÇÉê=
~ì=ê¨Öä~ÖÉI=Ç¨ÅêçÅÜÉò=äÉ=êÉëëçêíK=
båëìáíÉI=~ÅÅêçÅÜÉòJäÉ=¶=åçìîÉ~ìK=
iÉ=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=Éëí=
ÅçêêÉÅíÉãÉåí=ê¨Öä¨=ëá=äÉ=êÉëëçêí=
ëD¨íáêÉ=ÇÉ=O=¶=P=Åã=éÉåÇ~åí=
äDçé¨ê~íáçå=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉK

Ó qÉåÇêÉW=îáëëÉò=äD¨Åêçì=ÇÉ=êÉíÉåìÉ=
EVF=îÉêë=äÉ=Ü~ìíK

Ó a¨íÉåÇêÉW=îáëëÉò=äD¨Åêçì=
ÇÉ êÉíÉåìÉ=EVF=îÉêë=äÉ=Ä~ëK



kçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=éçìê=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ cê~å´~áë

OP

mçìê=ÅßÄäÉë=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=~îÉÅ=
éä~èìÉ=ÇÉ=ê¨Öä~ÖÉ=éçìê=ã¨Å~J
åáëãÉ=ÇÉ=íê~Åíáçå=ENMF=çì=éçìê=
ã¨Å~åáëãÉ=¶=îáë=ë~åë=Ñáå=ENNFW

Ó mçìê=íÉåÇêÉ=W=ÇÉëëÉêêÉò=ä~=îáë=E^F=
Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=
ê¨Öä~ÖÉK=mçìëëÉê=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=
ê¨Öä~ÖÉ=îÉêë=äÉ=Ä~ë=éìáë=êÉîáëëÉê=
ä~ îáë=E^F=¶=ÑçåÇK

Ó mçìê=ÇÉëëÉêêÉê=W=ÇÉëëÉêêÉò=ä~=îáë=
E^F=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=
ê¨Öä~ÖÉK=mçìëëÉê=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=
ê¨Öä~ÖÉ=îÉêë=äÉ=Ü~ìí=éìáë=êÉîáëëÉê=
ä~=îáë=E^F=¶=ÑçåÇK

s¨êáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=íê~Åíáçå=
ÇÉ êçìä~ÖÉ=EqóéÉë=Q=¶=NMF
cáÖìêÉ NO

^ííÉåíáçå
^éé~êÉáä=Éñéçë¨=¶=ÇD¨îÉåíìÉäë=
Ç¨Ößíë
içêëèìÉ=îçìë=áåÅäáåÉò=äÛ~éé~êÉáäI=
Ó îÉáääÉò=¶=ÅÉ=èìÛáä=êÉëíÉ=Éå=¨èìáäáÄêÉ=
Éí=

Ó èìÛáä=åÉ=ëÉ=ê¨é~åÇÉ=é~ë=ÇÉ=
Å~êÄìê~åí=çì=ÇÛÜìáäÉ=Ç~åë=äÉ=
Åçãé~êíáãÉåí=ãçíÉìê=çì=
¶ äÛÉñí¨êáÉìêK

sçáê=ä~=åçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=
Çì ãçíÉìêK
a¨îáëëÉò=äÉë=îáë=Çì=Å~éçí=Çì=Å~ÇêÉX=
äÉ=Å~ë=¨ÅÜ¨~åíI=Ñ~áíÉë=Ä~ëÅìäÉê=
äD~éé~êÉáä=îÉêë=äD~î~åíK
j~åÉííÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ÇÉ=íê~Åíáçå=
êÉäßÅÜ¨É=EcáÖìêÉ=NI=éçëK=OFI=é~ëëÉò=
íçìíÉë=äÉë=îáíÉëëÉëX=ÅÉ=Ñ~áë~åíI=
ä~ êçìÉ=ÇÉ=ÑêáÅíáçå=EOF=åÉ=Ççáí=é~ë=
íçìÅÜÉê=äÉ=îçä~åí=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí=EPFK=
pá=ÉääÉ=äÉ=íçìÅÜÉI=Ç¨íÉåÇÉò=äÉ=ÅßÄäÉ=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=Eîçáê=ÂjçÇáÑáÅ~íáçå=Çì=
ê¨Öä~ÖÉ=Çì=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉÊFK
^=ÅÜ~èìÉ=îáíÉëëÉI=~ééìóÉò=ëìê=
ä~ ã~åÉííÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ÇÉ=ä~=
íê~Åíáçå=ÇÉ=êçìä~ÖÉW=ä~=êçìÉ=ÇÉ=
ÑêáÅíáçå=Ççáí=íçìÅÜÉê=äÉ=îçä~åí=ÇÉ=
íê~ÅíáçåK=pá=ÉääÉ=åÉ=äÉ=íçìÅÜÉ=é~ëI=
íÉåÇÉò=äÉ=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
Eîçáê ÂjçÇáÑáÅ~íáçå=Çì=ê¨Öä~ÖÉ=
Çì ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉÊFK
pá=å¨ÅÉëë~áêÉI=åÉííçóÉò=äÉ=îçä~åí=
ÇÉ=íê~Åíáçå=Éí=äÉ=Å~çìíÅÜçìÅ=ÇÉ=ä~=
êçìÉ=ÇÉ=ÑêáÅíáçå=Å~ê=áäë=åÉ=ÇçáîÉåí=
é~ë=ÆíêÉ=êÉÅçìîÉêíë=ÇÉ=Öê~áëëÉK
iÉ=Å~ë=¨ÅÜ¨~åíI=Ç¨Ö~ÖÉò=äÉë=
éá≠ÅÉë=éêáëÉë=Ç~åë=ä~=Öä~ÅÉK

qÉåÇêÉ=ä~=ÅçìêêçáÉ=Åê~åí¨É=
Éåíê~≤å~åí=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=Çì=
ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ
EqóéÉë=N=Éí=OF
cáÖìêÉ R
i~=ÅçìêêçáÉ=íê~é¨òç≥Ç~äÉ=ERF=Ççáí=ÆíêÉ=
êÉíÉåÇìÉ=ëáI=äÉ=ãçíÉìê=íçìêå~åí=¶=ä~=
ãÆãÉ=îáíÉëëÉ=èìD~î~åíI=ä~=îáë=ë~åë=
Ñáå=ëÉ=ãÉí=¶=íçìêåÉê=áêê¨Öìäá≠êÉãÉåíK
pá=ìå=íêçì=ëìééä¨ãÉåí~áêÉ=Éëí=
éê¨îì=Ç~åë=ä~=ã~åÉííÉ=
ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ENFI=~ÅÅêçÅÜÉò=äÉ=
ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=EOF=Ç~åë=äÉ=
íêçì=ëìé¨êáÉìê=EPÄFK
bå=äD~ÄëÉåÅÉ=ÇÉ=íêçì=ëìééä¨J
ãÉåí~áêÉ=Eëáíì¨=éäìë=Ü~ìíF=çì=ëDáä=
ëÉêí=Ç¨à¶I=îÉìáääÉò=ëKîKéK=îçìë=
~ÇêÉëëÉê=¶=ìå=~íÉäáÉê=ëé¨Åá~äáë¨K

o¨ÖäÉê=äÉ=äÉîáÉê=ÇÉ=
ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=îáíÉëëÉ
EqóéÉë=R=¶=NMF
^éé~êÉáäë=~îÉÅ=íêáåÖäÉêáÉ=
ÇÉ ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=îáíÉëëÉ
cáÖìêÉ NN^
oÉíáêÉò=äÉ=ÅçååÉÅíÉìê=¶=êÉëëçêí=EQF=
Éí=ä~=êçåÇÉääÉ=áåíÉêÅ~ä~áêÉK=
bñíê~óÉò äD¨Åêçì=ÇÉ=ÄêçÅÜÉ=ESF=
ÇÉ äD~ä¨ë~ÖÉ=ETFK
mçìëëÉò=äÉ=Äê~ë=ÇÉ=Åçããìí~íáçå=
EOF=îÉêë=äÉ=Ä~ëK=o¨ÖäÉò=äÉ=äÉîáÉê=ÇÉ=
ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=îáíÉëëÉ=EPF=ëìê=ä~=
îáíÉëëÉ=ÂSÊK
qçìêåÉò=äD¨Åêçì=ÇÉ=ÄêçÅÜÉ=ESF=ÇÉ=
ëçêíÉ=èìÉ=äÉ=éáîçí=éìáëëÉ=ÉåíêÉê=
Ç~åë=äÉ=ãÆãÉ=~ä¨ë~ÖÉ=ETFK
_äçèìÉò=äD¨Åêçì=ÇÉ=ÄêçÅÜÉ=~îÉÅ=
ä~ êçåÇÉääÉ=áåíÉêÅ~ä~áêÉ=Éí=äÉ=
ÅçååÉÅíÉìê=¶=êÉëëçêíK

^éé~êÉáäë=~îÉÅ=ÅßÄäÉ=ÇÉ=
ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=îáíÉëëÉ
cáÖìêÉ NN_
o¨ÖäÉò=äÉ=äÉîáÉê=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉãÉåí=
ÇÉ îáíÉëëÉ=EPF=ëìê=ä~=îáíÉëëÉ=ÇÉ=
ã~êÅÜÉ=~î~åí=ä~=éäìë=ê~éáÇÉ=K
aÉëëÉêêÉò=ä~=îáë=E^F=éìáë=éçìëëÉò=
äÉ=ëìééçêí=îÉêë=äÉ=Ä~ë=àìëèìD¶=ÅÉ=
èìÉ=äÉ=ÅßÄäÉ=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=
îáíÉëëÉ=ëçáí=íÉåÇìK
oÉîáëëÉò=ä~=îáë=E^F=¶=ÑçåÇK
s¨êáÑáÉò=èìÉ=äÉ=ê¨Öä~ÖÉ=Éëí=ÅçêêÉÅíK

oÉã~êèìÉ=W
`É=ê¨Öä~ÖÉ=åDÉëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=èìÉ=ëDáä=
åDó=~=é~ë=ãçóÉå=ÇD~ÅíáîÉê=ä~=îáíÉëëÉ=
ä~=éäìë=ê~éáÇÉ=EÉå=ã~êÅÜÉ=~î~åí=çì=
~êêá≠êÉFK

^àìëí~ÖÉ=ÇÉë=ÅÜÉåáääÉë
E^éé~êÉáäë=¶=ÅÜÉåáääÉëF
cáÖìêÉ S
i~=ÅÜÉåáääÉ=ENF=Éëí=ÅçêêÉÅíÉãÉåí=
ê¨Öä¨É=ëá=ÉääÉ=ëDÉåÑçåÅÉ=ÇÉ=NM=¶=
NO ãã=ëçìë=ä~=éêÉëëáçå=ÇÉ=ä~=ã~áåK=
pá ÅÉ=åDÉëí=é~ë=äÉ=Å~ëI=îçìë=ÇÉîÉò=
éêçÅ¨ÇÉê=¶=äD~àìëí~ÖÉK
mä~ÅÉò=äD~éé~êÉáä=ëìê=ìå=ëìééçêí=
Çìê=Éí=Üçêáòçåí~ä=ÇÉ=ëçêíÉ=èìÉ=äÉë=
ÅÜÉåáääÉë=åÉ=íçìÅÜÉåí=éäìë=äÉ=ëçäK
qçìêåÉò=äD¨Åêçì=EOF=àìëèìD¶=ÅÉ=èìÉ=
ä~=ÅÜÉåáääÉ=~áí=~ííÉáåí=ìåÉ=íÉåëáçå=
ÅçêêÉÅíÉW

Ó qÉåÇêÉW=íçìêåÉò=Ç~åë=äÉ=ëÉåë=
ÇÉë ~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ

Ó a¨íÉåÇêÉW=íçìêåÉò=Éå=ëÉåë=áåîÉêëÉ=
ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉK

oÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉë=ÅÜÉåáääÉë
E^éé~êÉáäë=¶=ÅÜÉåáääÉëF
cáÖìêÉ S
mä~ÅÉò=äD~éé~êÉáä=ëìê=ìå=ëìééçêí=
Çìê=Éí=Üçêáòçåí~ä=ÇÉ=ëçêíÉ=èìÉ=äÉë=
ÅÜÉåáääÉë=åÉ=íçìÅÜÉåí=éäìë=äÉ=ëçäK
qçìêåÉò=äD¨Åêçì=EOF=Éå=ëÉåë=
áåîÉêëÉ=ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ=
àìëèìD¶=ÅÉ=èìÉ=ä~=ÅÜÉåáääÉ=éìáëëÉ=
ëÉ=êÉíáêÉêK
oÉãéä~ÅÉò=ä~=ÅÜÉåáääÉK=qÉåÇÉò=ä~=
ÅÜÉåáääÉ=åÉìîÉ=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=äD¨Åêçì=
EOF=Eîçáê=Â^àìëí~ÖÉ=ÇÉë=ÅÜÉåáääÉëÊFK

`Ü~åÖÉê=äÉ=Äçìäçå=~ìíçJ
Åáë~áää~åí=EqóéÉë=P=¶=NMF
cáÖìêÉ U
iÉë=Äçìäçåë=~ìíçJÅáë~áää~åíë=ENFI=
äÉë ¨Åêçìë=~ìíçÄäçèì~åíë=Éí=äÉë=
ÖçìéáääÉ=ÑÉåÇìÉë=ÇÉ=êÉíÉåìÉ=EOF=
ëÉêîÉåí=¶=ÑáñÉê=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=EPF=
ëìê äD~êÄêÉ=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí=EQFK=
`Éë Äçìäçåë=çåí=̈ í¨=Åçå´ìë=ÇÉ=íÉääÉ=
ã~åá≠êÉ=èìDáäë=Å~ëëÉåí=EëÉ=Åáë~áääÉåíF=
äçêëèìÉ=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=ÜÉìêíÉ=ÇÉë=
Åçêéë=¨íê~åÖÉêë=Çìêë=X=ÅÉÅá=
ÉãéÆÅÜÉ=äD~éé~êÉáä=ÇÉ=ëDÉåÇçãJ
ã~ÖÉêK=`Éë=éá≠ÅÉë=åÉ=éçìêêçåí=ÆíêÉ=
êÉãéä~Å¨Éë=èìÉ=é~ê=ÇÉë=éá≠ÅÉë=ÇÉ=
êÉÅÜ~åÖÉ=ÇDçêáÖáåÉK=



cê~å´~áë kçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=éçìê=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ

OQ

iÉë=Äçìäçåë=ÇÉ=êÉÅÜ~åÖÉI=äÉë=
¨Åêçìë=Éí=ÖçìéáääÉë=ÇÉ=êÉÅÜ~åÖÉ=
ëçåí=ÅçãéêáëÉë=Éå=çéíáçå=Ç~åë=äÉë=
ÑçìêåáíìêÉë=Eé~êíáÉ=tFK
oÉíáêÉò=äÉ=Äçìäçå=ENF=èìá=ëDÉëí=
Åáë~áää¨=~áåëá=èìÉ=äD¨Åêçì=Éí=ä~=
ÖçìéáääÉ=ÑÉåÇìÉ=EOFK=kÉííçóÉò=ä~=
òçåÉ=ÇÉ=Ñáñ~íáçå=éìáë=äìÄêáÑáÉòJä~K
ríáäáëÉò=ìå=Äçìäçå=~ìíçJÅáë~áää~åí=
åÉìÑ=~áåëá=èìDìå=¨Åêçì=~ìíçJ
Ääçèì~åí=Éí=ìåÉ=ÖçìéáääÉ=ÑÉåÇìÉ=
åÉìÑëK

oÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=ä~ãÉ=
ÇÉ Ç¨åÉáÖÉãÉåí
EqóéÉë=N=Éí=OF
cáÖìêÉ NM
c~áíÉë=Ä~ëÅìäÉê=äD~éé~êÉáä=îÉêë=
äD~êêá≠êÉK
oÉíáêÉò=äÉë=îáë=EQF=Éí=¨Åêçìë=ERFK
oÉãéä~ÅÉò=ä~=ä~ãÉ=ÇÉ=
Ç¨åÉáÖÉãÉåí=EOFK
sáëëÉò=¶=ÑçåÇ=ä~=åçìîÉääÉ=ä~ãÉ=
ÅçåíêÉ=äÉ=Å~êíÉê=¶=äD~áÇÉ=ÇÉë=îáë=
Éí ÇÉë=¨ÅêçìëK
oÉÇêÉëëÉò=äD~éé~êÉáäI=î¨êáÑáÉò=äÉ=
ê¨Öä~ÖÉ=Eîçáê=Âo¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ä~ãÉ=
Ç¨åÉáÖÉãÉåíÊFK

oÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=ä~ãÉ=
ÇÉ Ç¨åÉáÖÉãÉåí
EqóéÉë=P=¶=NMF
cáÖìêÉ T
oÉíáêÉò=äÉë=îáë=ESFI=äÉë=êçåÇÉääÉë=
áåíÉêÅ~ä~áêÉë=ETF=Éí=äÉë=¨Åêçìë=EUFK
oÉãéä~ÅÉò=ä~=ä~ãÉ=ÇÉ=
Ç¨åÉáÖÉãÉåí=ERFK
sáëëÉò=¶=ÑçåÇ=ä~=åçìîÉääÉ=ä~ãÉ=
ÅçåíêÉ=äÉ=Å~êíÉê=¶=äD~áÇÉ=ÇÉë=îáëI=
êçåÇÉääÉë=áåíÉêÅ~ä~áêÉë=Éí=¨ÅêçìëK

oÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉë=é~íáåë
EqóéÉë=P=¶=NMF
cáÖìêÉ T
oÉíáêÉò=äÉë=̈ Åêçìë=EOFI=äÉë=êçåÇÉääÉë=
áåíÉêÅ~ä~áêÉë=EPF=Éí=äÉë=îáë=EQFK
oÉãéä~ÅÉò=äÉë=é~íáåë=ENF=ÇÉë=ÇÉìñ=
Å∑í¨ë=Çì=Å~êíÉêK
o¨ÖäÉò=äÉë=åçìîÉ~ìñ=é~íáåë=
Eîçáê Âo¨Öä~ÖÉ=ÇÉë=é~íáåëÊFK

oÉãáë~ÖÉ

oáëèìÉë=ÇDÉñéäçëáçå=Çìë=
¶ äDáÖåáíáçå=ÇÉ=î~éÉìêë=ÇÉ=
Å~êÄìê~åí
^î~åí=ÇÉ=êÉãáëÉê=äD~éé~êÉáäI=îáÇ~åÖÉò=
äÉ=Å~êÄìê~åí=Éå=éäÉáå=~áê=Éí=ê~åÖÉòJäÉ=
Ç~åë=ìå=ÄáÇçå=~ééêçéêá¨=Eîçáê=Âi~=
åçíáÅÉ=Çì=ãçíÉìêÊFK
pá=äD~éé~êÉáä=åÉ=Ççáí=é~ë=ëÉêîáê=
éÉåÇ~åí=éäìë=ÇDìå=ãçáëI=é~ê=ÉñK=
¶ ä~ Ñáå=ÇÉ=ä~=ë~áëçåW
mê¨é~êÉò=äÉ=ãçíÉìê=
Eîçáê=Âi~=åçíáÅÉ=Çì=ãçíÉìêÊFK
kÉííçóÉò=äD~éé~êÉáäK
mçìê=éêçí¨ÖÉê=íçìíÉë=äÉë=éá≠ÅÉ=
ã¨í~ääáèìÉë=ÇÉ=ä~=ÅçêêçëáçåI=
ÉëëìóÉò=ÅÉë=ÇÉêåá≠êÉë=~îÉÅ=ìå=
ÅÜáÑÑçå=áãÄáÄ¨=ÇDÜìáäÉ=çì=ÄáÉå=
éìäî¨êáëÉò=ÇÉ=äDÜìáäÉ=Éå=~¨êçëçäK
o~åÖÉò=äD~éé~êÉáä=Ç~åë=ìå=äçÅ~ä=
éêçéêÉ=Éí=ëÉÅK

d~ê~åíáÉ

a~åë=ÅÜ~èìÉ=é~óëI=äÉë=ÅçåÇáíáçåë=
ÇÉ=Ö~ê~åíáÉ=Éå=îáÖìÉìê=ëçåí=ÅÉääÉë=
éìÄäá¨Éë=é~ê=åçíêÉ=ëçÅá¨í¨=çì=é~ê=
åçíêÉ=áãéçêí~íÉìêK
páI=éÉåÇ~åí=ä~=Çìê¨É=ÇÉ=ä~=Ö~ê~åíáÉI=
îçíêÉ=~éé~êÉáä=éê¨ëÉåíÉ=ÇÉë=îáÅÉë=
ÇÉ ã~íá≠êÉ=çì=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~íáçåI=
ä~ ê¨é~ê~íáçå=Éëí=Öê~íìáíÉK=
bå=Å~ë=ÇÉ=Ö~ê~åíáÉI=îÉìáääÉò=îçìë=
~ÇêÉëëÉê=¶=îçíêÉ=êÉîÉåÇÉìê=çì=
¶ åçíêÉ=ëìÅÅìêë~äÉ=ä~=éäìë=éêçÅÜÉK

fåÑçêã~íáçå=ëìê=äÉ=ãçíÉìê

iÉ=Ñ~ÄêáÅ~åí=Çì=ãçíÉìê=ê¨éçåÇ=ÇÉ=
íçìë=äÉë=éêçÄä≠ãÉë=ëÉ=ê¨Ñ¨ê~åí=~ì=
ãçíÉìê=Eéìáëë~åÅÉI=ãÉëìêÉ=ÇÉ=ÅÉääÉJ
ÅáI=Ççåå¨Éë=íÉÅÜåáèìÉëI=Ö~ê~åíáÉë=Éí=
ëÉêîáÅÉFK=sçìë=íêçìîÉêÉò=ÇÉë=áåÑçêJ
ã~íáçåë=éäìë=Ç¨í~áää¨Éë=Ç~åë=äÉ=
ã~åìÉä=ÇD~ÅÅçãé~ÖåÉãÉåí=éìÄäá¨=
é~ê=äÉ=Ñ~ÄêáÅ~åí=Çì=ãçíÉìêI=
¶ äDáåíÉåíáçå=Çì=éêçéêá¨í~áêÉ=L=
ÇÉ äDìíáäáë~íÉìê=Çì=ãçíÉìêK

a¨ê~åÖÉãÉåíë=
Éí êÉã≠ÇÉë

oáëèìÉë=ÇÉ=ÄäÉëëìêÉ=Çìë=¶=ìå=
Ç¨ã~êê~ÖÉ=áåîçäçåí~áê
^î~åí=ÇÛÉÑÑÉÅíìÉê=íçìí=íê~î~áä=ëìê=ÅÉí=
~éé~êÉáä
Ó ^êêÆíÉò=äÉ=ãçíÉìêK
Ó oÉíáêÉò=ä~=Åä¨=ÇÉ=Åçåí~Åí=Éí=ä~=
ÅçëëÉ=ÇÉ=ä~=ÄçìÖáÉK

Ó ^ííÉåÇÉò=èìÉ=äÉ=ãçíÉìê=~áí=êÉÑêçáÇáK

^ííÉåíáçå
iÉë=Ç¨ê~åÖÉãÉåíë=èìá=ëìêîáÉååÉåí=
éÉåÇ~åí=äDìíáäáë~íáçå=ÇÉ=äD~éé~êÉáä=
éêçîáÉååÉåí=Éå=é~êíáÉ=ÇÉ=Å~ìëÉë=
ëáãéäÉë=~ìñèìÉääÉë=îçìë=éçìîÉò=
êÉã¨ÇáÉê=îçìëJãÆãÉK=bå=Å~ë=ÇÉ=
ÇçìíÉ=çì=ÇÉ=êÉã~êèìÉëI=~ÇêÉëëÉòJ
îçìë=¶=ìå=~íÉäáÉê=ëé¨Åá~äáë¨K=
c~áíÉë=ÉÑÑÉÅíìÉê=äÉë=ê¨é~ê~íáçåë=
ÉñÅäìëáîÉãÉåí=é~ê=ìå=~íÉäáÉê=
ëé¨Åá~äáë¨=èìá=ìíáäáëÉê~=ÇÉë=éá≠ÅÉë=
ÇÉ êÉÅÜ~åÖÉ=ÇDçêáÖáåÉK

!

!



kçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=éçìê=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ cê~å´~áë

OR

a¨ê~åÖÉãÉåí `~ìëÉ=éçëëáÄäÉ oÉã≠ÇÉ

iÉ=ãçíÉìê=åÉ=
Ç¨ã~êêÉ=é~ë

o¨ëÉêîçáê=ÇDÉëëÉåÅÉ=îáÇÉK oÉãéäáê=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=Å~êÄìê~åíK

`~êÄìê~åí=íêçé=îáÉìñK bå=éäÉáå=~áêI=Ñ~áêÉ=ÅçìäÉê=äÉ=îáÉìñ=Å~êÄìê~åí=
Ç~åë=ìå=ê¨ÅáéáÉåí=~ééêçéêá¨=NFK=sÉêëÉê=Ç~åë=
äÉ=ê¨ëÉêîçáê=Çì=Å~êÄìê~åí=éêçéêÉ=Éí=åÉìÑK

jçíÉìê=ÑêçáÇI=ã~åÉííÉ=ÇÉ=ëí~êíÉê=é~ë=
~ãÉå¨É=ëìê=ä~=éçëáíáçå=Â LlkL`elhbÊK=

^ãÉåÉò=ä~=ã~åÉííÉ=ÇÉ=ëí~êíÉê=ëìê=
Â LlkL`elhbÊK

j~åÉííÉ=ÇÉë=Ö~ò=é~ë=~ãÉå¨É=ëìê=
Â Lc^pqÊK=EqóéÉë=P=¶=NMFK

^ãÉåÉò=ä~=ã~åÉííÉ=ÇÉë=Ö~ò=ëìê=
Â Lc^pqÊK=

fåíÉêêìéíÉìê=ÇÛ~êêÆí=Çì=ãçíÉìê=Eëìê=äÉë=
~éé~êÉáäë=ë~åë=ã~åÉííÉ=ÇÉë=Ö~òF=é~ë=ê¨Öä¨=
ëìê=ÂlkÊK

o¨ÖäÉò=äÛáåíÉêêìéíÉìê=ÇÛ~êêÆí=Çì=ãçíÉìê=
ëìê ÂlkÊK=

`çëëÉ=åçå=Ñáñ¨É=ëìê=ä~=ÄçìÖáÉK båÑáÅÜÉê=ä~=ÅçëëÉ=ëìê=ä~=ÄçìÖáÉK

_çìÖáÉ=ÉåÅê~ëë¨É=çì=Ç¨ÑÉÅíìÉìëÉK kÉííçóÉê=ä~=ÄçìÖáÉ=NFK=
c~áêÉ=êÉãéä~ÅÉê=äÉë=ÄçìÖáÉë=Ç¨ÑÉÅíìÉìëÉë=OFK

`~êÄìê~íÉìê=êÉãéäáK ^ãÉåÉò=ä~=ã~åÉííÉ=Çì=ëí~êíÉê=ëìê=
ÂorkLlccL Ê=Éí=Ñ~áíÉë=Ç¨ã~êêÉê=äÉ=ãçíÉìêK

iÉ=ãçíÉìê=íçìêåÉ=ÇÉ=
Ñ~´çå=áêê¨Öìäá≠êÉ=
Eáä=~=ÇÉë=ê~í¨ëFK

j~åÉííÉ=ÇÉ=ëí~êíÉê=~ãÉå¨É=ëìê=
Â LlkL`elhbÊK

^ãÉåÉò=ä~=ã~åÉííÉ=Çì=ëí~êíÉê=ëìê=
ÂorkLlccL ÊK

`çëëÉ=áåÅçêêÉÅíÉãÉåí=Ñáñ¨É=ëìê=ä~=ÄçìÖáÉK båÑçåÅÉê=ÑÉêãÉãÉåí=ä~=ÅçëëÉ=ëìê=ä~=ÄçìÖáÉK

`~êÄìê~åí=íêçé=îáÉìñK
mê¨ëÉåÅÉ=ÇDÉ~ì=çì=ÇDáãéìêÉí¨ë=Ç~åë=
äÉ ÅáêÅìáí=ÇDÉëëÉåÅÉK

bå=éäÉáå=~áêI=Ñ~áêÉ=ÅçìäÉê=äÉ=îáÉìñ=Å~êÄìê~åí=
Ç~åë=ìå=ê¨ÅáéáÉåí=~ééêçéêá¨=NFK=sÉêëÉê=Ç~åë=
äÉ=ê¨ëÉêîçáê=Çì=Å~êÄìê~åí=éêçéêÉ=Éí=åÉìÑK

qêçì=ÇD¨î~Åì~íáçå=ÇD~áê=Çì=ÄçìÅÜçå=
ÇÉ ê¨ëÉêîçáê=ÄçìÅÜ¨K

kÉííçóÉê=äÉ=ÄçìÅÜçå=Çì=ê¨ëÉêîçáê=Éí=ëçå=íêçì=
ÇD¨î~Åì~íáçå=ÇD~áêK

`~êÄìê~íÉìê=ã~ä=ê¨Öä¨K c~áêÉ=ê¨ÖäÉê=äÉ=Å~êÄìê~íÉìê=OFK

iD~éé~êÉáä=åÉ=ÅÜ~ëëÉ=
é~ë=ä~=åÉáÖÉK

iÉ=Äçìäçå=~ìíçJÅáë~áää~åí=~=Å~ëë¨K oÉãéä~ÅÉòJäÉ=Eîçáê=Â`Ü~åÖÉò=äÉ=Äçìäçå=
~ìíçJÅáë~áää~åíÊFK

sáë=ë~åë=Ñáå=çì=ÄçìÅÜÉ=ÇD¨àÉÅíáçå=
çÄëíêì¨ÉK

^êêÆíÉê=äÉ=ãçíÉìêI=Ç¨Äê~åÅÜÉê=ä~=ÅçëëÉ=ÇÉ ä~=
ÄçìÖáÉI=ëìééêáãÉê=äDçÄëíêìÅíáçåK

`ßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ÇÉ=ä~=íê~Åíáçå=ÇÉ=ä~=îáë=
ë~åë=Ñáå=áåÅçêêÉÅíÉãÉåí=ê¨Öä¨K

o¨ÖäÉê=äÉ=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=Eîçáê Âo¨Öä~ÖÉ=
Çì=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ÇÉ ä~ íê~Åíáçå=ÇÉ=ä~=
îáë=ë~åë=ÑáåÊFK

`çìêêçáÉ=íê~é¨òç≥Ç~äÉ=äßÅÜÉ=çì=Ç¨ÅÜáê¨É=
EqóéÉë=N=Éí=OFK

qÉåÇêÉ=ä~=ÅçìêêçáÉ=íê~é¨òç≥Ç~äÉ=Ç¨íÉåÇìÉ=
Eîçáê=ÂqÉåëáçå=ÇÉ=ä~=ÅçìêêçáÉ=íê~é¨òç≥Ç~äÉÊFK=
c~áêÉ=êÉãéä~ÅÉê=ä~=ÅçìêêçáÉ=Ç¨ÅÜáê¨É=OFK

`çìêêçáÉ=íê~é¨òç≥Ç~äÉ=äßÅÜÉ=çì=Ç¨ÅÜáê¨É=
EqóéÉë=P=¶=NMFK

c~áêÉ=íÉåÇêÉ=ä~=ÅçìêêçáÉ=íê~é¨òç≥Ç~äÉ=
Ç¨íÉåÇìÉ=OFK=c~áêÉ=êÉãéä~ÅÉê=ä~=ÅçìêêçáÉ=
Ç¨ÅÜáê¨É=OFK



cê~å´~áë kçíáÅÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=éçìê=ÅÜ~ëëÉJåÉáÖÉ

OS

iD~éé~êÉáä=êÉëíÉ=
áããçÄáäÉK

`ßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ÇÉ=ä~=íê~Åíáçå=ÇÉ=
êçìä~ÖÉ=áåÅçêêÉÅíÉãÉåí=ê¨Öä¨=
EqóéÉë=Q=¶=NMFK

o¨ÖäÉê=äÉ=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
Eîçáê Âo¨Öä~ÖÉ=Çì=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
ÇÉ=ä~=íê~Åíáçå=ÇÉ=êçìä~ÖÉÊFK

`çìêêçáÉ=íê~é¨òç≥Ç~äÉ=äßÅÜÉ=çì=Ç¨ÅÜáê¨É=
EqóéÉë=P=¶=NMFK

c~áêÉ=íÉåÇêÉ=ä~=ÅçìêêçáÉ=íê~é¨òç≥Ç~äÉ=
Ç¨íÉåÇìÉ=OFK=c~áêÉ=êÉãéä~ÅÉê=ä~=ÅçìêêçáÉ=
Ç¨ÅÜáê¨É=OFK

båíê~≤åÉãÉåí=ÇÉ=êçìä~ÖÉ=éêáë=Ç~åë=ä~=Öä~ÅÉ=
EqóéÉë=Q=¶=NMFK

båäÉîÉê=ä~=Öä~ÅÉ=Eîçáê=Âs¨êáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=
íê~Åíáçå=ÇÉ=êçìä~ÖÉÊFK

`~çìíÅÜçìÅ=ÇÉ=ä~=êçìÉ=ÇÉ=ÑêáÅíáçå=Ç¨ÅÜáê¨K c~áêÉ=êÉãéä~ÅÉê=äÉ=Å~çìíÅÜçìÅ=ÇÉ=ä~=êçìÉ=
ÇÉ ÑêáÅíáçå=OFK

sáÄê~íáçåë=
ÉñÅÉëëáîÉëK

má≠ÅÉë=ÇÉëëÉêê¨Éë=çì=îáë=ë~åë=Ñáå=
Ç¨ÑÉÅíìÉìëÉK

^êêÆíÉê=áãã¨Çá~íÉãÉåí=äÉ=ãçíÉìê=éìáë=
Ç¨Äê~åÅÜÉê=ä~=ÅçëëÉ=ÇÉ=ä~=ÄçìÖáÉK=
pÉêêÉê ¶ ÑçåÇ=äÉë=îáë=Éí=¨Åêçìë=ÇÉëëÉêê¨ëK=
c~áêÉ ê¨é~êÉê=ä~=îáë=ë~åë=Ñáå=ÉåÇçãã~Ö¨É=OFK

sáíÉëëÉë=ÇáÑÑáÅáäÉë=
¶ ÅÜ~åÖÉê
EqóéÉë=Q=¶=NMFK

`ßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=ÇÉ=ä~=íê~Åíáçå=
ÇÉ êçìä~ÖÉ=áåÅçêêÉÅíÉãÉåí=ê¨Öä¨K

o¨ÖäÉê=äÉ=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
Eîçáê Âo¨Öä~ÖÉ=Çì=ÅßÄäÉ=ÇDÉãÄê~ó~ÖÉ=
ÇÉ=ä~=íê~Åíáçå=ÇÉ=êçìä~ÖÉÊFK

iÉîáÉê=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=îáíÉëëÉ=
áåÅçêêÉÅíÉãÉåí=ê¨Öä¨=EíóéÉë=R=¶=NMFK

o¨ÖäÉê=äÉ=äÉîáÉê=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=îáíÉëëÉ
Eîçáê=Âo¨Öä~ÖÉ=Çì=äÉîáÉê=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=
îáíÉëëÉÊFK

båíê~≤åÉãÉåí=ÇÉ=êçìä~ÖÉ=éêáë=Ç~åë=ä~=Öä~ÅÉ=
EqóéÉë=Q=¶=NMFK

båäÉîÉê=ä~=Öä~ÅÉ=Eîçáê=Âs¨êáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=
íê~Åíáçå=ÇÉ=êçìä~ÖÉÊFK

NF sçáê=Âi~=åçíáÅÉ=Çì=ãçíÉìêÊ
OF c~áêÉ=ÉÑÑÉÅíìÉê=ÅÉë=íê~î~ìñ=ìåáèìÉãÉåí=é~ê=ìå=~íÉäáÉê=ëé¨Åá~äáë¨

a¨ê~åÖÉãÉåí `~ìëÉ=éçëëáÄäÉ oÉã≠ÇÉ



NNQ

qóé=N



NNR

qóé=O



NNS

qóé=O



NNT

qóé=P



NNU

qóé=Q
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NOM

qóé=R



NON

qóé=R



NOO

qóé=S



NOP

qóé=S



NOQ

qóé=T



NOR

qóé=U



NOS

qóé=U



NOT

qóé=V



NOU

qóé=V



NOV

qóé=NM



NPM

qóé=NM



jqa=e~åÇÉäëÖÉëÉääëÅÜ~Ñí=ãÄe

tÉäëÉê=píê~≈É=NOO
QSNQ=j~êÅÜíêÉåâ

MT=OQ=OS=MR=RR

MT=OQ=OS=MR=RQ

===
jqa=_ÉåÉäìñ=kKsK

mêáåë=^äÄÉêíä~~å=VS
_JUUTM=fòÉÖÉã

HHPOJRN=QM=OQ=QN

HHPOJRN=QM=PT=TR

jqa=jçíçêÖÉê®íÉ=dãÄe

fåÇìëíêáÉëíê~≈É=VÓNN
TPMRQ=báëäáåÖÉå=L=cáäë

M=TN=SN=UR=MR=M

M=TN=SN=UR=MR=TM

jqa=mçä~åÇ=ëéK=ò=çKçK

riK=lÖêçÇåáÅò~=N
UQJORO=lêäÉ

MRU=RT=OM=TMN

MRU=RT=OM=SVV

jqa=aÉåã~êâ=^ép

jÉëëáåÖîÉà=PM=^
UVMM=o~åÇÉêë

UT=NN=VN=MM

UT=NN=VS=MM

jqa=fåíÉêå~íáçå~ä=cê~åÅÉ

_KmK=QRP=p~áåíJbíáÉååÉ=Çì=oçìîê~ó
TSUMS=`ÉÇÉñ

MO=PO=VN=VQ=PO

MO=PO=VN=VQ=PS

bKmK_~êêìë=iqa

i~ìåíçå=oç~Ç
luS=Mro=_áÅÉëíÉêI=lñÑçêÇëÜáêÉ

M=NU=SV=PS=PS=PS

M=NU=SV=PS=PS=OM

jqa=eìåÖ•êá~=hÑí

aµòë~=dó∏êÖó=∫í=N
UOQU=kÉãÉëî•ãçë

MS=UU=RN=RR=MM

MS=UU=RM=RR=OM

jqa=qê®ÇÖ™êÇëã~ëâáåÉê

p®íìå~î®ÖÉå=P
RONQN=c~äâ∏éáåÖ

M=RN=RN=TN=MM

M=RN=RT=NN=QN=Q

jqa=pÅÜïÉáò=^d

^ääãÉåÇëíê~≈É=NQ
RSNO=sáääãÉêÖÉå

MR=SS=NU=QS=MM

MR=SS=NU=QS=MV
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